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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0171

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Biiro Makineleri Teknik Servisi

MODULUN ADI Fotokopi Kagit Besleme Sistemi

o Fotokopilerin kagit besleme sistemindeki her tiirli

MODULUN TANIMI parcay1 taniyip, ariza bulma ve onariminit ¢greten bir
egitim materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Kagit besleme sisteminin bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amag

Bu modiil ile fotokopi kagit besleme sistemindeki
her tirli arnzay1 bulup onarmmm  hatasiz
yapabileceksiniz.

Amagclar
MODULUN AMACI 1. Fotokopi kagit hareketini saglayan elemanlarin
kontrol ve degisimini yapabileceksiniz.
2. Kagit besleme tepsilerinin bakim ve onarimini ek
donanim elemanlarinin montajini

yapabileceksiniz.

Ortam:

Biiro makineleri bakim ve onarimcisi, gorevini biiroda
ya da atolyede, kapali bir ¢alisma ortaminda yiiriitiir.
Kisi birinci derecede alet ve malzeme kullanim ile
ilgilidir. Meslegin icras1 genellikle tek bagina

EGITIM OGRETIM gerceklestirilir

ORTAMLARI VE Donanim: '

BOIANINSARY Sokiip takma, temizlik, kontrol ve ayar islerinde
kullanilan ¢esitli genel ve 6zel takimlar, multimetre,
gibi 6lgme aletleri ve kontrol aletleri, lehim takimlari,
onarim i¢in gerekli tiim elektrik, elektronik ve mekanik
parcalar.

Modiil i¢inde ve sonunda verilen oOgretici sorularla
edindiginiz bilgileri pekistirecek, uygulama orneklerini

OLCME VE ve testler-i gerekli sﬁre igip@e tamamlayarak etkili

DEGERLENDIRME o0grenmeyi gergeklestireceksiniz. Sirasiyla arastirma

yaparak, grup ¢aligmalarina katilarak ve en son asamada
alan 6gretmenlerine danisarak 6l¢me ve degerlendirme
uygulamalarini gergeklestirebileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ihtiyaciniz ister biiyiik bir kagit yiginmm hizli bir sekilde taramak veya bir kitabi
istenilen sayida hizli ve kolay bir sekilde ¢ogaltmak ise fotokopi makinelerinin otomatik
dokiiman besleyici iinitelerinden faydalanmak kacinilmazdir. Kagit besleme {initeleri ile
farkli ebatlardaki kagidin girisi ve ¢ikis1 otomatik olarak ayarlanabilir. Sayfalar sira ile islem
gormektedir. Zamandan ve is giiclinden tasarruf elde edilerek c¢ok sayida dokiiman
cogaltilabilmektedir. Bu dokiimanlar gruplandirilarak direk kitap veya kaynak dokiiman
haline getirilebilmektedir.. Buradaki kontrol mekanizmalar1 sayesinde kagit beslemesinde
meydana gelebilecek hatalar kontrol gostergeleriyle bildirilmekte ve bu hatalara hemen
miidahale edilebilmektedir. En ¢ok arizada kagidin hareketini saglayan parcalarin eskimesi
ve Omiirlerini doldurmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle bu bdliimler ayr1 bir 6nem arz
etmektedir.

Sizler bu modiil bitiminde kagit besleme boliimlerinde meydana gelecek arizalart
bulup onarabilecek ve kullanim émriinii tamamlamis parcayi hatasiz degistirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetiyle fotokopi kagit besleme yollarindaki her tiirlii arizayr bulup
onarimini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Fotokopi makinelerinin kagit besleme sekilleri ve yollari, hakkinda internet
veya fotokopi bakim servislerinden bilgiler edinip bunlar1 bir rapor halinde
hazirlayip sinifinizda arkadaslariniza sunarak bilgilendiriniz.

1. KAGIT BESLEME

Cesitli ebatlardaki (A3,A4,A5,B4,B5 ve zarf, posta karti, 6zel ¢ekim gibi) kagitlarin
otomatik olarak beslemelerinin yapildigi iinitedir. Zaman ve isten tasarruf saglar. Cesitli
amaglar ve firmalarin kendi fotokopileri i¢in iirettikleri kagit besleme iiniteleri vardir.

Sekil 1.1: Kagit tepsileri ve yollar:

Sekil 1.1°de gesitli ebatlarda kagitlarin tepsilere yerlestirilmesi ve farkli besleme
yollar goriilmektedir.

Sekil 1.2°de ise kagit tepsilerinden ve yanyol ile (elle) beslenen kagidin, fotokopi
makinesinde hareket ettigi yollar gosterilmektedir.
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< Kagit yolu
— — - Isik yolu

(1)Kagit besleme boliimii (4)Tranfers ve ayristirma {initesi
(2)Sekil olusturma boliimii (5)Sarj silme boliimii

o Ana sarj boliimii

. Gelistirici boliim

o Temizleme boliimii
(3)Exposure bolimii (6)Sabitleme ve ¢ikig boliimleri

Sekil 1.2: Fotokopi makinesinin i¢ yapisi

Gerek elle besleme gerekse otomatik beslemede fotokopi kagidinin hareketini

merdaneler, yoniinii ise kilavuzlar saglamaktadir. Yan yol ve kagit tepsisi ile besleme yollar
asagidadir.



> Elle Besleme (Manuel), Yanyol (Bypass)

Elle besleme selonoidi

Kagt aktarma makarasi
Elle besleme sivigi

Ust kagt besleme makarasi

Digaridan hazneye kagit konularak
yapilir. Arkali onlii tek sayfalik
cekimlerde tercih edilir veya kiigiik
(Niifus clizdant gibi) kagit
¢ekimlerinde ¢ok sik kullanilir (Sekil
1.3).

Elle hesleme kagt uzunlugu sivigi

Elle hesleme tepsisi
sonlandirma sivigi |

-

-
f"
p

“*” Kant genislik sivici
Tikag

Sekil 1.3: Yanyol besleme

»  Kagt Tepsilerden Besleme

Otomatik olarak sayfalarca

¢ekim
yapilacaksa kagit tepsileri kullanilir.

Devaml elle besleme yapilmaz. Bunlar
en uygun (optimal) tepsilerdir. Farkli
ebatlardaki kagitlar i¢in ayarlar yapilarak
kullanilabilirler Kapasitesi kadar kagit
alir. Kagit bittiginde uyar1 mesaji1 verir
(Sekil 1.4).



Alt-iist diizeltme merdanesi

N A,

Kagt tozu alici

@_’j\ |__ Kagnt stop sivigi
Besleme sivici | Besleme makaralan
Kagt boyu sivigi Kagt stvigi ¥ |t alma makaras
Kaldirma s sivigi A
— —Ust kagt hesleme makarasi
',‘: i——Alt kagit besleme makarasi

Kagt alma

makarasi (‘
Kagt tepsisi ( )

5

Geciktirme makarasi

Sekil 1.4: Kagit tepsilerden besleme

1.1. Yapis1 ve Gorevleri

Kadgit-bos
EbCl' switchi switch

Ust duzeltme mefdonesn

Alt dizeltme merdanesi - L—-r —  -GKK plck—up merdanesl
Kadit-stop switchi
Ayinct merdane \ = =3

Kagr-start switchi
GKK ayinc) merdanesi

GKK besieme merdanesi

T
GKK
7 3 || (Genis kapasite
1 1 L il Kaset)
GKK kaset kagit-bos switchl

Sekil 1.5: Kagidin hareketini saglayan fotokopi merdaneleri
6



GKK(Genis kapasiteli kaset) veya bypass (yan yol elle besleme)dan kagidi transfer
pozisyonuna kadar gonderir. Kagit besleme iiniteside bulunan ana pargalar sunlardir; elle
(manuel) besleme merdanesi, kagit bos sivici, kagit besleme merdaneleri, ayirict merdaneler,
diizeltme merdanesi, elle (manuel) besleme sivi¢i, tasiyict merdaneler, kagit ebadi sivigi,
kagit besleme sivici, kagit durdurma sivigi, ve diger siiriicii mekanizmalar (Sekil 1.5).

Siirlicli mekanizma, stirme igin kullanilir. Diizeltme motoru ile tastyici selenoidlerin
asag1 yukar1 hareketini saglar.

\?3\ 5
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Sekil 1.6: Kagit besleme iinitesi

»  Kagit alt plakasi w
Kagidin iizerine kondugu kisimdir (Sekil 1.6).

> Kaset yay1 @

Kaset alt plakasi {iizerinde bulunan kagitlar1 kagit alma lastiginin seviyesine
getirir(Sekil 1.6).

> Sag sol kagit tirnaklari @

Kagidin ortalanmasimni saglar (Sekil 1.6)

> Paten lastikleri
Kagidin tek tek alinmasini saglar (Sekil 1.6).

> Tastyict merdane / Manuel-besleme merdanesi
Kagit kasetinden veya bypassdan bu merdanelerin hareketiyle kagit beslemesi saglanir

(Sekil 1.5).



. Ust tepsi siiriicii motoru /1/2 (M16/17)
. Stiriicii kasnag (for wire C/D)

. Besleme merdanesi

. Kagit besleme merdanesi

. Iki kagit alimmasini engelleme merdanesi
. Yan kilavuzlar

. Stirticii kasnagi (for wire A/B)

. Kagit boyu VR /1/2 (VR1/2)

. Kagit boyu PS /1-1/1-2 (PS5/11)

10. Kagit boyu PS /2-1/2-2 (PS6/12)

11. Son durdurucu

12. Yan kilavuzlar

O 03O 0T WN —

Sekil:1.7: Kagit tepsisi ve besleme merdanesi

»  Kagit besleme merdanesi
Ayirict merdane ile ters yonde ¢alisir. Kagidi tasiyict merdaneden diizeltme
merdanesine gonderir (Sekil 1.5).

»  Ayirict merdane

Kagit besleme merdanesinin aksi yoniinde ¢alisir. Tastyict merdaneden iki veya daha
fazla kagit beslenmesi durumunda, ayirict merdane kagit besleme merdanesinin doniis
istikametinin ters yoniinde donerek istenmeyen bu kagidi yan yola (bypassa) veya kasete geri
gonderir (Sekil 1.5).

Tek kagit beslemesi saglandiginda kagit besleme merdanesinin doniis kuvveti igin,
ayn1 yonde doner.



»  Diizeltme merdanesi

Kagit besleme merdanesinden beslenen kagit, diizeltme merdanesine dayandirilarak
on kenar diizeltmesi yapilir. Diizeltme merdanesi transfer pozisyonuna kadar doner. Ayrica,
bir firca kontagryla kagit tozlarini toplayarak, merdaneye yapismasini onler (Sekil 1.5).
Asagida aciklanan sivicler, kagit ebadinin tespiti, kagit bulunup bulunmadigi veya kagit
besleme pozisyonu i¢in her merdanenin ON/OFF kontroliinii saglar.

> Manuel besleme sivigi

Bypass tastyicisina yerlestirilen kagidi tespit eder (Sekil 1.5). Kasetten kagit
beslemeden 6nce manuel besleme olup olmadigi tespit edilir.

> Kagit bos sivigi

Kaset igerisindeki kagit reflex-tip algilayic ile tespit edilir (Sekil 1.5). Kasette kagit
varsa, algilayicimin 15181 kagittan yansir ve tekrar algilayiciya doner. (¢ikis meydana gelir.)
Lojik PC kart1 lizerindeki mikroiglemci de kagit varligini okur.

> Kagit ebadr sivigi

Itmeli tip siviglerden ibarettir. Kagit kaseti yerine takildiginda bu siviglerden herhangi
ikisine basar. Kagit ebadinin tespiti basilan siviglara gore belirlenir (Sekil 1.5).

»  Kagit besleme sivigi

Bu sivig, kagit besleme merdanesinden kagidin 6n ve arka kenarlarinin gegisini tespit
eder. Ayn1 zamanda kagit sikismalarini da bu siviglar belirler (Sekil 1.5).

»  Kagit durdurma sivigi

Kagidin diizeltme merdanesine variginda 6n kenarini tespit eder. Kagidin bdylece 6n
kenari tespit edilerek diizeltme merdanesine gegisi saglanir (Sekil 1.5).

1.2. Siiriicii Sistemindeki Disliler
> Disli yapisi

Biitiin disliler elektrik motorlarinin hareketini merdanelere ve diger hareketli
aksamlara aktarirlar (Sekil 1.8).



Elle kagit besleme Drum siiriicii
dislisi dislisi

= O
O

Kagt besleme  Siiriicii motor Is1 merdane
dislisi dislisi diglisi

Sekil 1.8: Fotokopi makinesindeki disliler
> Cesitleri

Hareketli pargalarin bulundugu yer ve giicii geregi disli yapilart farkli olmaktadir
Resim 1.1°de kullanildiklar yerlere gore gesitli disli yapilar1 goriilmektedir.
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Kagit besleme dislileri

Siiriicii motor dislileri . Is1 merdane dislisi

Resim 1.1: Disliler

11



1. Kagit yolunda meydana gelen arizanin bulunup giderilmesi islemini yapimiz.

Kagit sikismasinin meydana geldigi yeri gosteren ve sikismanin nasil giderilecegi
konusundaki talimatlar dokunmatik panel ekraninda goriintiilenmektedir. Kagit sikigsmasi
tamamen giderilinceye dek bu ekran siirekli olarak dokunmatik panelde goriintiillenmeye
devam eder.

UYARI:

Makinenin igerisinde yiiksek voltaj bulunan bazi bdliimler bulunmaktadir. Sikisan
kagidi cikartirken veya makinenin i¢ kismini incelerken, kolye bilezik veya diger metal
nesnelerin makinenin i¢ kismiyla temas etmemesini saglaym, bu durum yaniklara veya
elektrik ¢arpmalarina neden olabilir.

DIKKAT

> Sikisan orijinal dokiimanlari veya kagitlari ¢ikartirken, orijinal dokiimanlarin ya
da kagitlarin kenarlarinin ellerinizi kesmemesine dikkat ediniz.

> Makinenin i¢gine sikisan kagidi ¢ikartirken, sikisan kagidin iizerinde bulunan
tonerin ellerinizle ve giysilerinizle temas etmemesine dikkat edin, bu durum
ellerinizin veya giysilerinizin kirlenmesine neden olacaktir. Kirlendiginde,
derhal soguk suyla yikaym. Sicak suyla yikama tonerin sabitlenmesine neden
olacak ve toner lekelerinin ¢ikmasini imkansizlastiracaktir.

> Makinenin igine sikisan kagidi g¢ikartirken, kagit iizerinde bulunan tonerin
dagilmamasi ve gozlerinize ya da agziniza kagmamasi amaciyla sikigan kagidi
nazikg¢e ¢ikartin. Tonerin goziiniize veya agziniza kagmasi durumunda, derhal
soguk suyla yikayin ve hemen bir doktora danisin.

> Toner sabitleme {initesi ve civart kullanim sirasinda sicak olabilir. Makinenin
icine sikisan kagidi cikartirken, toner sabitleme {iinitesi ve ¢evresiyle temas
etmeyin, bu durum yaniklara ve elektrik ¢arpmalarina neden olabilir.

12



Islem Basamaklar:

Oneriler

» Dokunmatik panel ekraninda belirtilen

tim  kagit sikisma  noktalarii
inceleyiniz ve sikisan tiim kagitlar
cikartiniz.

Dokunmatik panel ekraninda belirtilen
tim sikisma noktalarindaki kagitlar
¢ikartildiktan sonra, tiim kollar1 ve
kapaklar1 eski konumlarina getiriniz.

Tus paneli ekranindaki yonlendirmeleri
ve talimatlar takip etmeye devam edin.

Sikisan kagitlarin bulunmasi ve
temizlenmesi konusunda talimatlar i¢in
ilgili sayfalara bakin. veya dokunmatik
ekranda verilen talimatlar1 izleyin.
Sikisan kagidin ¢ikartilirken yirtilmasi
durumunda, makinenin igerisinde kalan
tiim kagit parcalarinin
temizlendiginden emin olunuz.
ONEMLI (Mutlaka kullanim
kalavuzundaki yonergeleri okuyun.):

Kagit sikismast durumunda makine
KAPALI konuma getirilirse, makine
ACIK konuma getirildikten sonra kagit
tepsilerinde meydana gelen kagit
sikigmalarini tespit etmek miimkiin
degildir. Kagit sikismalarini makineyi
KAPATMADAN giderin.

Secime bagli besleme iinitesinde kagit
stkismast meydana gelirse, makineyi
calistirmaya devam edemezsiniz. Kagit
sikismasini gidermek i¢in dokunmatik
ekrandaki talimatlar izleyin

Besleyici disinda tiim kagit sikisan
yerleri temizledikten sonra, baski ya da
kopyalama islemi devam edecektir.
Hala cikartilmasi1 gereken kagit varsa,
kagit sikigsmasinin nasil giderilecegi
hakkinda bir ekran dokunmatik panelde
goriintiilenir. Islemleri 1. adimdan
itibaren tekrarlayin.
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OGRETIM FAALIYETIi-1 (OLCME SORULARI )

Asagidaki sorulari notlara bakmadan cevaplayiniz.

> Fotokopilerde standart kagit besleme yollar1 nelerdir?

> Diizeltme merdanesinin gorevini yaziniz.

> Kagit besleme sistemindeki merdanelerin adlarimi yaziniz.
> Kagit besleme sistemindeki siviglerin adlarini yaziniz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn1 ile karsilastirmiz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise
UYGULAMA-1 dlgmesine geginiz.
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PERFORMANS TESTI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

. Ise
Dersin Biiro makineleri-1 Ogrencinin Baglama
Adi L

Tarihi
Kagit besleme
iinitesindeki kagit isi
hareketini saglayan | Adi 3
Amag Bitirme
elemanlarin  kontrol | Soyad: L
o e Tarihi
ve degisimini
yapabilecektir.
Kagit yolunda meydana | qn:.f
Konu gelen arizamn bulunup Kullanilan
giderilmesi islemini Siire
yapiniz. No

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislarin her birinde 6grencide
gozleyemedi iseniz (0), zayif nitelikte gozlediniz ise (1), orta diizeyde gozledi
iseniz (2) ve lyi nitelikte gozlediniz ise (3) rakaminin altindaki ilgili kutucuga
X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Deger olcegi
0 1 2 3

TOPLAM

ise yaklasim

Islem basamaklari
Tertip diizen
Kullanilan Siire
Sonug¢

OB WIN|F-

DEGERLENDIRME

Toplam puani 10 ve iizerinde olan 6grenci basarilidir. Fakat eksik goriilen yerler
tekrar edilmelidir.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetiyle fotokopi kagit besleme tinitelerinin ¢esitlerini ve ¢alismasini
Ogrenerek bu tnitelerin fotokopi makinesine takilmasini, sokiilmesini ve her tiirlii arizasini
bulup onarimini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Fotokopi makinelerinin kagit besleme {initelerinin c¢esitleri, ozellikleri ve
kullanim amaglar1 hakkinda internet veya fotokopi bakim servislerinden bilgiler
toplayip bunlar1 bir rapor halinde sinifinizda arkadaslarinizi bilgilendiriniz.

2. OPSIYONEL EKIPMANLAR

Opsiyonel ekipman terimi, basit bir fotokopi makinesinin fonksiyon ve performansini
yiikselten ekipmanlar1 belirtir. Opsiyonel ekipmanlar, rahat bir kullanim i¢in otomatik
ekipman, rutubet 6nleyici (damp heater), kopya sayacl anahtar (key copy counter) vb. gibi
tiniteleri igerir.

Orijinal ve kopya adetlerinin az oldugu durumlarda genellikle basit bir fotokopinin
fonksiyonlar1 yeterli olmaktadir. Buna karsi kopya ve orijinal adetleri yiiksekse, orijinalin
degistirilmesi, kopya kagitlarmin takviyesi, kopya c¢ekildikten sonra ayrilmasi vb gibi
islemler i¢in daha fazla ¢aligma gerekir. Otomatik ekipmanlarin performansi, operatdre daha
genis bir is alam saglar. Fotokopi makineleri igin kullanilan otomatik ekipmanlar Resim
2.1°de goriilmektedir.

Standart
dubleks iinite
Ters cevirmeli otomatik dikiiman S i
besleyici i
o | Yanyol tepsisi

a == 1

Finisher ~  ____ = (@ i

(Tasnifleyip . 3 -

zambalama) 2 ;

|

il

.'}:;"
__._1_& ’

)
Standart kagit
tepsisi

A

Opsiyonél kagit
bhanki
Resim 2.1: Fotokopi ve ekipmanlari
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2.1. Otomatik Dokiiman Besleyici (ADF Automatic Document
Feeder)

Orijinalin kapagimi kaldirmadan kopya yapilmasina izin verir. Bu ekipman orijinal
kapaginin yerine takilarak, otomatik olarak orijinal dokiimanin beslemesini ve
degistirilmesini saglar. 50 orijinale kadar, orijinaller tek tek cam istiine beslenerek
kopyalandiktan sonra orijinal ¢ikis tablasi tizerine gonderilir.

. Otomatik =
\‘\ ~————dokuman =
besleyicisi - e

B _— : |
— "

f ———F %I

Sekil 2.1: Otomatik dokiiman besleyici

2.1.1. Tip |
> Orijinal yiizii: Yiiz altta
> Besleme merdanesi pozisyonu: Orijinalin {istiinde
> Orijinal cikisi: Yiiz altta

Orijinallerin ¢ikis sirasi, kopyalarin tersi olmakla birlikte kopyalama tamamen
bittikten sonra orijinaller ile ayni sirada olur. Fakat bu besleme sekli giiniimiizde
kullanilmamaktadir.

Orjinal besleme tepsisi
Orjinal cilas tepsisi

@] Q|Q <-—

-

2.1.2. Tip 1l
> Orijinal yiizii: Yiz altta
> Besleme merdanesi pozisyonu: Orijinalin {istiinde
> Orijinal cikisi: Yiiz iistte

18



Orijinallerin ¢ikisi, beslemede baglatilan sirayla ayni olur. Bu amag i¢in ters ¢evirme
merdanesi kullanilarak orijinaller ¢ikistan dnce ters cevrilir.

Orjinal cilas tepsisi

r’\ Orjinal besleme tepsisi
:;’,%
—
)@

9| ~—

-t —————

2.1.3. Tip I
> Orijinal yiizii: Yiz Ustte
> Besleme merdanesi pozisyonu: Orijinallerin altinda
> Orijinal cikisi: Yiiz iistte
> Orijinallerin cikis sirasi: Ayni sirada

Orijinaller ters ¢evirme merdanesi ile orijinal dokiimanin konuldugu cam iizerine
besleme baglamadan once ters gevrilir. Orijinal ¢ikis tablasi uzatilmistir. Bosluk-tasarruflu
tiptir. Elle beslemede kolay miidahale imkan1 saglar. Orijinal yiizleri ilk konuldugu sekilde
oldugundan diger yiizleri kolaylikla kopyalanabilir.

Orjinal besleme tepsisi

e

'l
© ®)

Orjinal cikas alam

2.1.4. Kayissiz (Belt) DF

Orijinal yiizii: Yz Ustte

Besleme merdanesi pozisyonu: Orijinallerin iistiinde
Orijinal cikisi: Yiiz iistte

Orijinallerin cikis sirasi: Ayni sirada

19
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Orijinal dokiimanlar kayis yerine merdanelerle tasinir. Montaj1 kisa siirede yapilir.
Biiyiitiilerek kopyalama yapilamaz.

Orjinal cilas tepsisi

M

@) QO '—

- \

Orjinal besleme tepsisi

2.2. Ters Cevirmeli Otomatik Dokiiman Besleyici (Reversing ADF)

F Bu otomatik dokiiman besleyici ters c¢evirme
e

mekanizmas1 ile donatimlidir. Bdylece ayni anda
oriiinalin her iki viizii de kopvalanabilir.

1

T

@7;;2 j/o

SN N S SR
Y

Orjinali ters ¢eviren melkanizma



2.3. Genis Kapasiteli Besleme (LCF Large Capacity Feeder)

Bu besleyici depolanabilen kagit kapasitesini genisleterek kaset igerisine daha fazla
kopya kagidi alir. (1.000 - 3.000) Bu kagit besleme miktar ile tekrar yiikleme isleminin
sayist azaltilir. Yiiksek miktarda kopya g¢ekimleri sirasinda kagit ilavesi icin ara vermeler
ortadan kalkar (Sekil 2.2).

Il

Sekil 2.2: Genis kapasiteli besleme iinitesi

2.4. Genis Kapasiteli Kaset (LCC Large Capacity Cassette)
Genis kapasiteli kaset, genis kapasiteli besleme ile ayni fonksiyondadir. Farki,

makineden kolayca ayrilabilir basit bir kagit kaseti olmasidir (Sekil 2.3). Kapasitesi ortalama
3000 kagittir. Bazi kasetler bir motor ile kaldirilan asansor tastyici tabla kullanirken bazilar

da yay kullanir.

.

|

U

Al

Sekil 2.3: Genis kapasiteli kaset
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2.5. Kagit Besleme Pedestal (PFP Paper Feed Pedestal)

Pedestal, ¢ekmeli tip 2 veya 3 kaset bulundurur (Sekil 2.4). Kaset adedi arttikga,
istenen kasette ¢esitli boyutlarda kagit kullanilabilir.

Sekil 2.4: Kagit besleme pedestali

2.6. Otomatik Dubleks Cihaz1 (ADD Automatic Duplexing Device)

Bu cihaz ile, kagidin her iki
yiizii de kopyalanabilir.
Kagidin bir yiiziine kopya
cekildikten  sonra,  ters
cevrilip tekrar makineye

——— — .
—( === beslenerck diger yiiziine de
L€ kopya cekilir (Sekil 2.5,

) Resim 2.2).
"

Sekil 2.5: Otomatik dubleks besleme
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Resim 2.2: Otomatik dubleks cihazlar:

2.7. Ayiricr (Sorter)

Cok sayfali orijinal dokiimandan, ¢ok adetli kopyalar yapiliyorsa kopya sayfalarinin
ayrilmasina ihtiya¢ vardir. Ayirici ile bu c¢alisma otomatik olarak saglanir ve kopyalar
ayrilarak ilgili raflara dagitilir. Genellikle 10 ile 25 raf arast kullamilir. Bazi ayiricilar
kombine iki 25 rafli aywrict kullanarak 50 rafa ¢ikabilir (Sekil 2.6). Bunun gibi bazi
modellerde de kopyalama islemi bittikten sonra kopyalar1 ayirarak zimbalar. Bazi ayiricilar
makineye asilirken, bazi modeller ayr1 olarak monte edilir. Ayricilar {i¢ ayr1 fonksiyonu
ihtiva eder. Sort modunda, kopya edilmis dokiimanlar orijinal sayfalarin sirasina gore
ayrilir, grup modunda ise kopya edilmis dokiimanlar orijinal sayfalara gore ayrilir ve non-
sort modunda da kopya edilmis dokiimanlar en iist rafa ¢ikarilir.

O

4l _ =

Y
Wi

—

=

Sekil 2.6: Ayirici (sorter)
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> Sort ve grup kopyalama

Sort kopyalama. Grup kopyalama

Sort kopyalama modunda kopya edilmis Grup kopyalama modunda kopya edilmis
dokiimanlar orijinal sayfalarin sirasina gore | dokiimanlar orijinal sayfalara gore tek tek
otomatik olarak gruplandirilir. ayrilir,

g

5 oo
vy vy [_?

ATy
Y8 G Y

Qriginals

XY,
(LTl ) 4 LG UG

Ny
XY,

L/

Sekil 2.8

ORNEK: 10 adet deste (stack) icin ayarlama yapilirsa 10 adet 1 inci, 10 Adet 2 inci,
10 Adet 3 incl gibi sayfalari sira ile dizerek tasnifleme yapilir. Raf adedi kadar set
olusturulur. Ayirict initelerin (BIN) ad1 verilen raflari vardir. Bu {initeler genelde 10 veya 20
rafli olurlar. Her rafin alabilecegi modele gore degisen kagit kapasitesi vardir. (20-30-50
gibi) Ayiric1 (sorter) initeleri genelde analog makinelerde kullanilir. Digital makinelerde
aytricilarin yerine finisher iiniteleri kullanilmaktadir.

> Zimbal Ayiric (Stapler-sorter)
Uzerinde zimbalama boliimii bulunan iinitelerdir. Olusturulan set ve kitapgiklarmn
zimbalanmasin1 saglar. Ayrica ayirici initelerine, zimbalayicinin yani sira kagitlarin

dosyalara takilabilmesi i¢in delik acabilen (Punch Holder) delik agma boéliimleri de
takilabilir.
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Zimbah siflandirica Zimba iinitesi

Sekil 2.8: Ayiric1 (Siniflandiricr) ve zimba iinitesi

2.8. Anahtar Kopya Sayic1 (Key Copy Counter)

Sekil 2.10: Anahtar kopya sayici

Anahtar kopya sayici iki fonksiyonludur. Birincisi, anahtar kopya sayici, makineye
takilmadan ¢alismaz. Bu bir anahtar fonksiyonudur. Digeri ise yapilan kopya adetini anahtar
kopya sayicisinin hafizasina kaydederek yapilan saya¢ fonksiyonudur. Servis islemlerinde,
kopya adeti anahtar kopya sayic1 tizerindeki sayidan hesaplanabildigi gibi, bir ofis icerisinde
cesitli guruplara ait anahtar kopya sayicilarla da bu guruplarin ¢ektigi kopya adetleri
hesaplanarak her gruba ayr1 hesap ¢ikartilabilir.
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2.9. Nem Kurutucu (Damp Heater)

Soguk havalarda cam yiizeyler iizerinde ¢ig olusur. Eger bu bir kamera ise, distaki
soguk ortamdan sicak bir odaya girildiginde lens iizerinde bir ¢ig olusur. Ayni sekilde
fotokopinin bulundugu oda ve makinenin metal boliimleri sabahlar1 soguk oldugundan,
makine ON yapildiginda i1sinmaya baslayacak, bu 1s1 degisikligi sirasinda yiizeyde ¢ig
olusumu goriilecektir.

Eger bu olay optik sistemdeki ayna ve lens tizerinde olursa kopya imaji flu (bulanik)
olarak gdriilecektir. Drum ylizeyinde ise hi¢ kopya olugmayacaktir. Bu problemin
¢Oziilebilmesi i¢in, giic diigmesinin her OFF olusunda devreye giren mercek ve drumin
1s1s1n1 sabit tutan bir nem kurutucuya ihtiyag olur.

2.10. Kagit Boyutlar
Kagit boyutlari metrik sisteme gore DIN-A ve DIN-B normunda standart olarak
belirlenmistir. DIN-A formundaki kagitlar kiiglikten biiylige dogru A6, AS, A4, A3, A2, Al,

AQ olarak siralanir.

Kagit boyutlar1 agsagidaki gibidir;

ENI (mm) BOYU (mm)
A6 105 148
A5 148 210
A4 210 297
A3 297 420
A2 420 594
Al 594 840
A0 840 1188

En ¢ok kullanilan A4 eni 210mm boyu 297mm dosya boyutudur. A3 eni 297mm boyu
420mm ve A4 boyutunun iki kat1 biytikligiindedir. Alan olarak her bir boyut bir biiyiiniin
yarisi bir kii¢tigliniin iki katidir. DIN-B formundaki kagitlar fotokopilerde kullanim boyutlari
B4 ve B5 dir.

B5: EN=182 mm BOY=257 mm
B4: EN=257 mm BOY= 364 mm
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B4 boyutu A4 ile A3 boyutu arasi biiylikliiktedir. Fotokopide kullanilan kagitlarin
kalinliklari, 70 gram, 80 gram ile ifade edilir. Aslinda bu ifade kagidin metrekaresinin kag
gram oldugudur.(70 gram kagit metre karesi 70 gram olan kagittir) Gram/m? agirhg arttikca
kagit kalinlagir. Ornegin pelur kagid: olarak bildigimiz kagidin Gram/m? agirhig1 45 gramdir.

120 gram/m’ bir kagit ince bir kartondur. Fotokopi igin en uygun olan kagit 70-
80gr/m? dir.
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> Dupleks iinitenin (veya Ogretmeninizin uygun gordiigii fotokopi ek
iinitelerinden herhangi bir {initenin) montajim yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Kagit besleme iinitesini sokiiniiz. uyarak islemlerinizi yapiniz.

Dublex  besleme  iinitesini st
cekmecenin yerine takiniz.

> On kapag ve iist gekmeyici sokiiniiz.
» Kagit besleme {initesini yerinden
sokiiniiz. . .
el e e » Bitin bu iglemleri  yaparken
i ggﬁzgamﬁ;;zl;unué sag kapag Ogretmeninizin talimatlarina uyunuz.
» Mutlaka cihaz i¢in belirtilen kurallara
¢ikariiz.
>
>
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OGRETIM FAALIYETIi-2 (OLCME SORULARI )

Asagidaki sorular cevaplayarak faaliyette kazandigimiz bilgi ve becerilerinizi l¢iiniiz.

Otomatik dokiiman besleyicinin gérevini yaziniz.
Otomatik dubleks cihazinin gorevini yaziniz.
Ayirict nedir? Hangi amagla kullanilir?

Zimba linitesi nedir? Hangi amagla kullanilir?
Kopya sayici nigin kullanilir?

VVYVYYYVY

DEGERLENDIRME

Dogru cevaplar modiil sonundadir cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.
Cevaplarimizin hepsi dogru ise UYYGULAMA-2 degerlendirmesine ge¢iniz.
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PERORMANS TESTI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

. Ise
igsm Biiro makineleri-1 Ogrencinin Baslama
Tarihi
Fotokopi ek
iinitele.rinin . isi
Amac montajini tar-nlrove Adi Bitirme
bakimim eksiksiz ve | Soyadi Tarihi
dogru olarak
yapmak.
Dupleks iinitesinin
(veya 0gretmeninizin
uygun gordiigii
f(gj[%kopgi ek © Sl Kullanilan
Konu - . .
iinitelerinden No Stiire
herhangi bir
iinitenin) montajini
yapiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davraniglarin her birinde 6grencide gozleyemedi
iseniz (0), zayif nitelikte gozlediniz ise (1), orta diizeyde gozledi iseniz (2) ve iyi
nitelikte gozlediniz ise (3) rakaminin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

Deger olcegi
0 1 2 3

GOZLENECEK DAVRANISLAR TOPLAM

Ise yaklasim

Islem basamaklan
Tertip diizen
Kullanilan siire
Sonug¢

OB W|IN|F-

DEGERLENDIRME

Toplam puani 10 ve tizerinde 6grenci basarilidir. Fakat eksik goriilen yerler tekrar
edilmelidir.
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MODUL DEGRLENDIRME

PERFORANS DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

Fotokopi makinelerini ayirt edebiliyor mu?

Dokunmatik panel iizerinde hatalar1 gérebiliyor mu?

Kagit besleme tinitesini sokebiliyor mu?

Fotokopi Makinesi pargalarini ayirt edebiliyor mu?

Olusan hatalar icin gerekli pargay1 sokebiliyor mu?

Dubleks kagit besleme {initesini sokiip takabiliyor mu?

Kagt besleme tinitesindeki merdaneleri taniyabiliyor mu?

Kagt besleme tinitesindeki sivigleri taniyabiliyor mu?

ADF Otomatik Kagit besleme tinitesini sokiip takabiliyor mu?

Kagit besleme iinitelerinin ayarlarin yapabiliyor mu?

Kagit Dbesleme Tnitesindeki kagit hareketini saglayan
elemanlarin kontrol ve degisimini yapabiliyor mu?

Fotokopi ek tinitelerinin montajini tamir ve bakimini eksiksiz
ve dogru olarak yapabiliyor mu?

Is giivenligi kurallarina uygun olarak ¢alistyor mu?

Calisma ortami kurallarin uyuyor mu?

DEGERLENDIRME

Tim sorulara cevabiniz evet ise modiilii basariyla tamamlamig bulunmaktasiniz.
Sorular gersinde hayir cevabiniz var ise ilgili 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRETIM FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

a.Yan yol besleme
b.Kagit tepsilerinden( kasetlerden) besleme

Kagit besleme merdanesinden beslenen kagit, diizeltme
merdanesine dayandirilarak 6n kenar diizeltmesi yapilir.
Diizeltme merdanesi transfer pozisyonuna kadar doner.
Ayrica, bir firca kontagiyla kagit tozlarini toplayarak,
merdaneye yapismasini dnler

Tasiyict merdane / Manuel-besleme merdanesi
Kagit besleme merdanesi

Ayirict merdane

Diizeltme merdanesi

Manuel besleme sivigi
Kagit bos sivigi

Kagit ebadr sivigi
Kagit besleme sivigi
Kagit durdurma sivigi

OGRETIM FAALIYETI-2

Bu ekipman orijinal kapagin yerine takilarak, otomatik
olarak orijinal beslemesi ve degistirilmesini saglar.

Bu cihaz ile, kagidin her iki yiizii de kopyalanabilir.
Kagidin bir yiiziine kopya c¢ekildikten sonra, ters cevrilip
tekrar makineye beslenerek diger yiize de kopya cekilir

Cekilen kopyalari tasnifleyen set veya kitapgik yapan lnite.
Cok cesitli orijinallerden, ¢ok adetli kopyalar yapiliyorsa
biitiin setlerinin kopya sayfalarmin ayrilmasina ihtiyag
vardir. Ayirict ile bu ¢aligma otomatik olarak saglanir ve
kopyalar ayrilarak ilgili raflara dagitilir

Tel zimbadir.
Olusturulan set ve kitapciklarin zzimbalanmasi saglanir.

Fotokopide ¢ekilen kopya adetinin ne kadar oldugunu bize
gosterir.

Bir bagka gorevi ise anahtar fonksiyonlularda makine
kaypa takict olmadan ¢aligmaz.
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KAYNAKCA

VVVYY

Biiro makineleri MEB yayinevi, Ankara, 2000.
Bilgitas Anolog fotokopi makinesi egitim notlar1
http://home.howstuffworks.com/

Altinel fotokopi notlari

Kyrocera mita fotokopi servis kitabi
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Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yénelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca {icretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.
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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0173
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Biiro Makineleri Teknik Servisi
MODULUN ADI Fotokopi Makinelerinde Goriintii Olusturma
Fotokopideki drum ve gelistirici (developer) {initelerini
MODULUN TANIMI olu$tur.an parcalarin gorevlerinin 6grenildigi ve bu }mltel.erc.ig
olugabilecek arizalarin  bulunup onarilmast ile ilgili
becerilerin kazanildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Ef)r;[%iopl makinelerinde optik okuma sistemi modiiliini almis
YETERLIK Gorilintii olusturma sistemindeki bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amag
Gerekli c¢alisma ortami saglandiginda bu modil ile
fotokopinin goriintii olusturma iinitesindeki her tiirlii arizay1
o bulma, onarim ve parga degisimini hatasiz yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Korona ve drum iinitesindeki arizay tespit ederek onarim
veya parca degisimini yapabileceksiniz.
2. Gelistirici (developer) iinitesindeki arizay1 tespit ederek
onarim veya parga degisimini yapabileceksiniz.

e . . Biiro makineleri atdlyesi, igletme gibi ortamlar ve bu
EGITIM OGRETIM ortamlarda bulunan fotokopi ve yedek pargalari ile sokme
ORTAMLARI VE takma aparati, Ol¢li aletleri, malzeme katalogu gibi
DONANIMLARI donanimlar.

Modiil ile kazandirilacak yeterligin, 6grenci tarafindan

kazanilip kazanilmadigmmi o6l¢en, oOlgme araglart  ve
OL CME VE degﬁierﬁi(;ﬁne olgiitleri  hakkinda bilgi ve Oneriler
DEGERLENDiRME | Y#7maidir.

Ogrencinin faaliyetler sonunda kendini degerlendirebilecegi
araglara yer verilmelidir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gegmiste, karbon kopyalarla yapmaya calistigimiz kopyalama islemini giiniimiizde
fotokopi makinesiyle yapmaktayiz. Bu makine her tiirlii dokiimani renkli veya siyah beyaz
olarak istenilen boyutlarda (kiigiiltme-biiyliltme) ve dokiimanlari birlestirerek otomatik
olarak ¢ogaltmamizi saglar.

Fotokopi makinelerinin  goriinti  olusturma sistemleri elektronik sanayinin
ilerlemesiyle birlikte ¢ok gelistirilmistir.

Bu modiil sonunda; fotokopi makinesinin kopyalama finitelerinin pargalarin1 ve bu
islemin nasil gergeklestirildigini 6grenecek, fotokopinin goriintii olusturma {initesindeki her
tiirli arizay1 bulma, onarim ve parca degisimini hatasiz yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

Bu 6grenme faaliyetiyle korona ve drum finitesinde meydana gelecek arizayi tespit
ederek onarimini veya parga degisimini hatasiz yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Fotokopi makinelerindeki Korona ve Drum {initelerinin yapisi hakkinda
internetten veya fotokopi servislerinden bilgi toplayiniz.

> Drum {izerinde o6nce elektrostatik daha sonra toner ile goriintliniin gelistirilmesi
islemi nasil olmaktadir internetten veya fotokopi servislerinden bilgi alarak

rapor halinde arkadaslariniza sununuz.
1. ANA SARJ VE DRUM UNITESI

Dokiiman kopyalama makinesine, foto kopyalama anlamina gelen fotokopi adi
verilmistir. Bu dokiiman kopyalama makinesinin (fotokopi makinesi) i¢ yapisi sekil 1.1°de

gosterilmektedir.
Dokiiman

cam\
|

Dokiiman
Tarama lambast

A" L
—r
o Mercek/CC

L x

o Gortntii isleme blogu ‘,‘7
Sabitlestiriciyi 1 o
temizleme o Birincil sarj silindiri
Lazer tarama tinitesi
kurulumu

T h\\“a_— r ( D— =
+ = | +
i '___l\:l_/'__l y b o —
0 : Bask¥ . Ayiricr statik 331
(sabitlestirici) y1~ P silindiri
f kurulum climinator Deste/kaset

besleyici
Sekil 1.1: Fotokopi makinesinin i¢ yapisi



Drum merkez

Drum elektrik kontadi tekerlegi
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Sekil 1.2: Drum iinitesi

Fotokopi makinesi i¢inde drum (OPC Drum) adi verilen 6zel bir silindir (merdane)
vardir. Bu drum silindirine statik elektrik birincil sarj silindiri ile yiikleme yapabilirsiniz.
Drum iinitesi pargalar1 yandaki sekilde gosterilmektedir. Aym zamanda fotokopi makinesi
icinde siyah toz partikiilleri halinde toner adi verilen bagka bir eleman vardir. Statik
elektrikle yiiklenen drum (Sekil 1.3.b), toner partikiillerini harekete gegirir drum istenilen
sekilde yani segilen alanlara gore yiiklenebilinir. Boylece, drum tstiindeki belirli bolgeler
tonerle etkilesir. Drum kagida toner parcaciklarii gegirir. Bu toner pargaciklari 1siyla kagida
iyice yapisir.

Daha sonra kagit isitilir ve preslenerek, toner tarafindan kagit iistiindeki sekil ya da
yazi1 olusturulmasi gerceklesir.



Bagka bir deyisle drum yiizeyi iistiinde statik elektrikten olusan bir resim goriintiisii
olusturmus oluruz. Orijinal kopyalanmak istenen kagidin neresi siyahsa, drum iistiinde o
bolgeler siyahtir, nereler beyazsa oralarda bir sey yoktur. Béylece beyaz bdolgeler tonerle
etkilesime girmeyecektir. Bu drumda secili bolge olusturma islemi fotokopinin 1s181yla
gerceklestirilir.

Statik elektriklenen bos beyaz kagit, drum istiindeki tonerleri kendine ¢eker. Toner

1stya duyarlidir. Boylece drumdan kopup kagit iistiine diisen toner fuser tarafindan eritilerek
kagida yapistirilir.

Temizleme ’ .
, bigag T kaynag
5 ~
S 2 Elektrik sarj
5 : ~ »\{/ silindiri
o _,// Lazer

_1sinlarn
2
a) Koronateli
\\
3 ¢ kaynag
!
\ /
Goronta >~/
gelistirici o
silindir
b)  Elektrik sarj silindiri
a b

Sekil 1.3: Drum iinitesi ve sarj edilisi
Ana sarj (birincil sarj silindiri) islemi 1s18a duyarli drum yilizeyinin iiniform (tim
yiizeye esit ve diizgiin) olarak sarj edilmesidir. Drum yiizeyi {lizerinde diizgiin negatif sarj
olusturmak i¢in, 1518a duyarli drum, ilk olarak korona teli veya elektrik sarj silindirden gecer.

Korona teli drumla herhangi bir temas olmadan (Sekil 1.3.b.(a)), elektrik sarj silindiri
ise temas ederek drumu yiikler. Her iki islemde de yiiksek voltaj kullanilir.(Sekil 1.3 b.(b))

1.1. Drum Unitesi

Bu boliim drum ve ilgili pargalari ihtiva etmektedir. (Temizleyici (Cleaner) tnitesi
harigtir). Resim 1.1’de makine igindeki konumu goriilmektedir.



Resim 1.1: Drumin makine i¢indeki konumu

Konstriiksiyon parcalari asagida gosterilmektedir.

NEfy p
1':’:2-'1 L Wy .‘.; L i

Resim 1.2: Selenium drum

Aliiminyum silindir gévde iizerinde, 6zel foto iletken bir madde ile kaplanmis silindir
seklinde belli kopya ¢ekim omrii olan pargadir. (Resim 1.2). Bu pargada kopyasi gekilen
dokiimanin makine i¢inde aynisi dnce elektrikli olarak, arkasindan tonerleri iizerine alarak,
goriintliniin kdgida transfer olacak sekilde, fiziki olarak olustugu merdanedir.

Giniimiz makinelerinde OPC drum olarak isimlendirilmis ag¢ilimi (Organic
Photoconductor) drum, yani Organik Foto Iletken drumdir (Resim 1.3)

Selenium drum Organic photoconductive drum
Resim 1.3: Selenyum ve OPC drumlar
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Bu fotoiletkenin (photoconductor) 6zellikleri asagidaki gibidir.

»  Karanlik alan iginde (1siklandirilmamis alanda)- yalitkan hale gelir.
»  Aydinlik alan i¢inde iletken hale gelir. (Elektriksel direnci azalir)

Bu 15182 kars1 hassas bir drum dir.

Sarjylizeyi Tastyici Uretim
kati
Aliminyum

taban

Sekil 1.4: Drumin yapisi

> Aliiminyum taban: Mekanik destek ve elektriksel topraklama saglamaktadir.

> Tasiyict tiretim kati: OPC’ lerin elektro fotograf karakteristiginde, genellikle
kabul edilen 151k spektrumundaki renkler itibariyle sarj tutabilen bir tabaka ile
bu renklere hassas 6zel organik bilesimleri igermektedir.

> Sarj ylizeyi: Sarji nakleden bu tabaka genelde saydam (transparent) olup,
tagiyict liretim kat1 yiizeyine 11k 1sinlarint pas eder. Biitiin OPC’ lerin tasidigi
karakteristikler ve kabul edilen sarj Olgiileri sarj ylizeyinde belirlenmistir.
Bununla birlikte, sarj ylizeyinin gelistirici (developer), toner ve kagitla
kontaginin devamli olmasi sebebiyle direngli olmasini da gerektirmektedir ki

CTL tiplerinde kalinlik ortalama 20 mikron civarindadir(Sekil 1.4).

1.2. Sarj Korona Unitesi

U- sekilli metal igerisinde yalitkan iki blok arasina gerilmis bir sarj telidir (Resim 1.4).
Bu sarj teli tizerine yiliksek bir voltaj uygulandiginda, tel alam igerisinde elektrostatik sarj
meydana gelir.



Birincil sarj silindiri drum iinitesi ve ana sarj korona kurulumu
Resim 1.4: Sarj korona ve drum konumu

fferi geri

harekeE/ ‘?
S
"") Birinci sarj
l Temizleme silindiri

Isiga duyarli
drum

Sekil 1.5: Sarj korona mekanizmasi

Karanlik ortam igerisindeki ana sarjin bu korona desarji ile 1s1ga duyarli drum
yiizeyinde diizenli bir negatif sarj gergeklestirilir

(Sarj, mutlaka karanlik bir ortamda yapilmahidir zira fotoiletkenler 1s1ga karsi ¢ok
duyarlidir. Karanlik ortamda ¢ok yiiksek bir direng gostererek sarj edilmelerine imkan
verirler.)

»  Pc drumin tim yiizeyine esit elektron yiiklemek igin Korona sarj iinitesinin

scrotron 1zgarasi vardir.



> Bu korona tinitesinin tarak elektrodu yiik bosaltimi sirasinda tarak elektrotu

sayesinde iiretilen ozon miktarini azaltmaktadir (Sekil 1.6).

Tarak elektrotu

Izgara gzl

Sekil 1.6: Korona sarj iinitesi

1.3. Led Silme Dizisi (Birinci Desarj Lambasi)

Kigiilterek kopya yapildiginda, 1sik imaji yalnizca belirlenen bdlgeye yansitilir.
Bununla beraber, 1s18a duyarli (photosensitive) drumin biitiin yiizeyi diizenli olarak sarj
edildigi icin expose (15182 maruz) edilmemis bolgelere de toner gekilir. Bu problemin
¢oziimii i¢in ana sarj (main charger) ile developer tinitesi arasinda yerlestirilen bircok LED’
den miitesekkil bir LED silme dizisi kullanilir, kopya durumuna goére kontrol edilen LED
1siklarinin ayarlanmasiyla photosensitive(isiga duyarl) drum 1 istenmeyen bolgelerindeki
sarj imaj1 silinir. Ayrica diizeltme, ( trimming) maskeleme (masking), kenar silme veya imaj
kaydirma iglemlerinde de, LED silme dizisi 1s18a duyarl (photosensitive) drum tizerindeki
istenmeyen boliimlerin ¢ikarilmasini saglar.

1.4. Transfer Korona Teli

Transfer sarj (yiikleyici), ikili bir blok seklinde ayirma sarj1 ile birliktedir, korona
desarj ile toner imajin1 elektrostatik olarak kagit tizerine transfer eder.

Isiga duyarli (photosensitive) drum iizerindeki toner imajinin kopya kagidina
almabilmesi, toner sarj polaritesine zit bir sarj gelisi ile saglanir. Bu elektrostatik gii¢le toner
kagit {izerine aktarilarak transfer gergeklestirilir (Sekil 1.7).



1.5. Ayirma Korona Teli

Transfer esnasinda drum yiizeyindeki elektrostatik giic kagidi kuvvetle kendine dogru
cektiginden, kagidin drumdan ayrilmasina ihtiyag vardir (Sekil 1.7).

Ayirma iglemi, ayirma sarjimin AC sarjinin kagit altindan gonderilen korona desarji ile
saglanir. OPC kullanilan makinelerde kagit ayrilmasinin saglanabilmesi maksadiyla bir DC
pozitif gerilim (yaklasik 600V) uygulanir.

Ayirma sarji1, (+) sarj ile birlikte 6nemsiz miktarda (-) sarj da yarar ki bu da kagit
iizerindeki toner partikiillerinin dagilmamasi bakimindan gerekli olmaktadir.

PC Drum

Ayirma korona teli Gorlintu transfer
korona teli

Sekil 1.7: Ayirma ve goriintii transfer korona teli
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1.6. Ikinci Desarj Lambasi

Desarj Drumin donis

lambasi yond
g>§ >< Drum

N
©
S
O
Sekil 1.8: Desarj lambasi

Exposure/transfer islemlerinden sonra 1s1ga duyarli (photosensitive) drum iizerinde
kalan elektrostatik yiikiin azaltilarak elimine edilebilmesi i¢in desarj islemi yapilir. (Sekil
1.8).

1.7. Drum Isil Direnci (Termistor)

ReSIm5. Termlstor

Selenyum drumli makinelerde kullanilir, drum yiizeyi lizerindeki sarj miktar1 drum
yiizey sicakligina gore degisiklik gosterir. Drum termistorii ile yiizey 1sis1 kontrol edilerek
sabit tutulmas1 saglanir.

1.8. On Transfer Desarj Lambasi

Baz1 modellerde gelistirme (development) isleminden sonra drum yiizeyi tizerindeki
elektriksel sarjin diisiiriilerek daha etkili bir transfer islemi saglanabilmesi i¢in &n/transfer
desarj lambasi kullanilmaktadir.

1.9. Ayircl Tirnak ve Kaziyici

Kopya operasyonu sirasinda, uygun olmayan bir kagit kullanimiyla, uygun olmayan
bir kagit kullanimiyla ayirict sarj ile drumdan ayrilma saglanamazsa, kagit temizleme {initesi
icerisine giderek kagit sikisikligina sebep olur. Boyle bir sikismaya meydan vermemek i¢in

kagidin ayirici kuvvetiyle ayrilamadigi durumlarda, ayirmaya destek igin ayirict tirnag
kullanilir.

11



FC Drum

] —

Pc drum dan kagl/ \

ayirici tirnak
Sekil 1.9: Ayirier tirnak

1.10. Temizleme Bigagi

Temizleme bigak agzi, PC drumin yiizeyinde kalan toneri kaziyarak siler (Sekil 1.10).

Resim 1.6: Temizleme bicagi

12



PC Drum

Temizleme b|gag|/

Toner toplama

bicagi
-‘IJ" .fl .'“ P .I" I1I
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7L
Temizleme Yanal hareket kam

bigagi

Sekil 1.10: Drum temizle

Temizleme bigagi drumin doniisii esnasinda drum yiizeyinin temiz olmasi igin ileri
geri hareket ederek drum ylizeyinin temiz kalmasini sagliyor (Sekil 1.10).

Motorun donmesinden temizleme bigaginin ileri geri hareketini saglayan hareketli
kam siirtiliir.
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1.11. Toner Toplama Bigagi

Temizleme bigcaginin ayirdigi tonerleri toplar.

Resim 1.7: Toner toplama bicag:

1.12. Toner Toplama Burgusu

Toplanan tonerleri toner torbasina nakleder.

1.13. Toner Torbasi

Temizleme bigaginin ayirdigi toner, toner toplama burgusu ile buraya getirilerek
depolanir (Sekil 1.11).

Temizleme hgagi

Atk toner toplama
torbasi

Atk toner
Sekil 1.11: Atik torbasi
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1.14. Lazer Unitesi

Resim 1.8: Lazer kabi ve tarama aynasi

Lazer initesi icerisinde bir tarama motoru, tarama aynasi, fokuslama lensleri silindir
lens saptirma aynalar1 bulunur.

Isiga duyarli drum bir ¢okgen (tarama) aynasindan akseden lazer iginlari tarafindan
taranir, gokgen (tarama) aynasi ve dakikada 30,000 devirlere 20,000 'n bir hizinda déniiyor(
Rpm) .

Isin bulma Dis donanim
| mercek

| [Optik fiber] ! Denetleyici
[
f

Toric
“mercek
Kuresel mercek On/| Onl|

,,/ Tarama aynasi OFR OFA

Yatay senkranizasyon
(Isin bulma)aynalari Optik
kutu Silindirik
mercek

Sekil 1.12: Lazer iinitesi parcalari ve yerlesimi
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1-Drum {initesini yenisi ile degistirmek

Islem Basamaklar:

Oneriler

[ ]

[ ]

L
> Isiga

» Drum tnitesini ¢ikarmak.

On kapagin1 aginiz.

Geligtirme {initesini ayiriniz.

Vidalar1 agimiz.

Drum iinitesini yavasga On tarafa
cekiniz.

kirlenmisse,

duyarli drumin yiizeyi

lekelenmisse tonerle kaplanmisg fanila ile siliniz.

» Drum iinitesini ¢ikarttigimizda;

Etiketi doldurunuz. Sayicidaki degeri,
tarihi ve kopya sayisini yaziniz.

On kapaga yapistiriniz. Drum {initesinin
on ylzine yapistinniz ve gorinti
ayarlama prosediirlerini uygulayiniz.
Drum iinitesini degistirdikten sonra tist
ve alttaki ayirict tirnaklart
sabitlediginizden emin olunuz.

> Drama hasar
dikkatli olunuz.

vermeyiniz,

» Drum (nitesini ¢ikartirken
direkt gin 11831 ve gigli
1siklardan sakininiz.

» Drum linitesini drum

ylizeyinden asla tutmayiniz.

» Kagit kullanmayimiz Keten
veya pazenle, pamukla, sargi bezi
ile siliniz.

» Kuru silmeyiniz. Coziici
kullanmayiniz. Kimyasal
temizleyici maddeler
kullanmayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin cevaplarin1 dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

1.( ) Drum iizerinde bulunan fotoiletken karanlikta iletken hale gelir.

2.( ) Aliminyum taban mekanik destek ve elektriksel topraklama saglar.

3.( ) Sarj Korona Unitesi, U- sekilli metal igerisinde yalitkan iki blok arasina gerilmis
bir sarj telidir.

4.( ) Ayirma Korona Teli korona desarj ile toner imajin1 elektrostatik olarak kagit

iizerine transfer eder.
5.( ) Drum termistorii ile yiizey 1s1s1 kontrol edilerek sabit tutulmasi saglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Bu 6grenme faaliyetiyle (developer) toner tnitesindeki arizayi tespit ederek onarim
veya parca degisimini ve se¢imini hatasiz yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Gelistirici (Developer) nedir? Meydana gelen arizalar nelerdir? Internet
ortamindan veya fotokopi tamir bakim servislerinden konu hakkinda bilgi
toplayimiz.

> Toner nedir 6zellikleri hakkinda bilgi toplayimniz. Kartus dolumu nasil yapilir?
Nelere dikkat edilmesi gerekir.

Ders saati i¢inde arkadaslariniza, yaptiginiz isleri anlatarak sonuglarini gosteriniz.

2. GELISTIRICI (DEVELOPER) UNITESI

Kece
@ Manvyetik silindir /
Manyetik
silindir

kovani

Manyetik silindir
dengeleyici
Manyltik silindir

diglisi

Toner deposu

Besleme\vbzﬁ sikigtirma

yayl

Sekil 2.1: Gelistirici iinitesi
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2.1. Fotoiletkenler

Elektronik kopyalayici, elektrofotograf prensipler ile c¢alisan ve fotoiletken
malzemenin, elektrostatik karakteristiklerinden faydalanarak kopya yapan bir makinedir.

Fotoiletken 6zellik, karanlik ortam igerisinde yiiksek bir diizgiin DC V uygulanarak
(DC 5-7 KV) kullanilan elementin karakteristik 6zelliklerine gore yiizeyde saglanan (-) veya
(+) elektrostatik sarjin 151k etkisi ile desarj olmasi, seklinde basit olarak agiklanabilir. Bu
yiizey lizerindeki sarj yogunlugu, sarjin karanlik bolgeler i¢in muhafaza edilmesi suretiyle,
yansitilan goriintii imajina gore belirgin bir sekilde desarj olacaktir.

Toner imaji, elektrostatik yiikli renk veren bir materyalin (tonerin) fotoiletken
(photoconductor) {tizerinde olusturulmus elektrostatik gizli goriintiiye transfer edilmesi
sekliyle olmaktadir. imaj yansitmali tip elektrostatik kopya makineleri, direkt (elektro faks)
ve endirekt (transfer) olmak tizere iki tipe ayrilirlar.

1)Direkt tip kopyalayicilar, direkt olarak fotoiletken tizerine tutturur ki bu nedenle
direkt tip veya genel adiyla ELEKTROFAKS olarak adlandirilirlar. (EF Metod)

2) Indirekt tip kopyacilar ise, normal kagida toner imaj transfer tip (PPC plain paper
copier) (xerography metot) ve elektrostatik imaj transfer tip (CTC charge transfer copier)
(TESI metot) gruplarina ayrilir.

Her iki tipde de, korona desarji1 ile yaratilan elektriksel alan igerisinde 1s18a duyarh
kagidin veya fotoiletkenin sarj edilerek, bu sarjin imajin pozlandirma ile yansitilmasi
sirasinda koyu ve agik bolgelere gore fotoiletken iizerinde imaj 6rnegine uygun farkli
potansiyeller yaratilmasi ve elektrostatik gizli goriintii elde edilmesi gibi 6nemli prensipler
ayndir.

2.2. Gelistirici (Developer) Unitesi

Icinde bir miktar toner ve ferrite olarak isimlendirilen demir tozu ve 6zel olarak ilave
edilen kimyasal maddelerin karisimindan olugmustur. Makinenin i¢ine bir hazneye konan ve
tonerin kopya ¢ekilen kagidin iizerine gonderme isleminde tasiyicilik gorevi yapan normalde
kopya c¢ekilen kagidin iizerine gitmeyen, fakat belirlenen kopya ¢ekim sayisini asma
durumunda niteligi bozulan toneri tasiyamaz duruma gelen ve degistirilmesi gereken bir
maddedir. Kopya c¢ekim sayisit kullanilan makineye gore degiskendir ve makine teknik
ozelliklerinde belirtilmistir.

Drum yiizeyi {izerindeki elektrostatik gizli imaj formu iizerine, bu elektrostatik gizli
imaja zit yonde sarj edilmis siyah renkli ince tozun (toner) elektrostatik giigle ¢ekilmesiyle,
bu imaj gelistirilerek goriilebilir forma getirilir. Bu gelisme islemi, gelistirici tinitesi
vasitasiyla saglanir.

Gelistirici tnitesi; manyetik silindir, seviye ayarlayici, toner dolu algilayici, karistirict
iinitesi vb. gibi pargalardan olusur. Gelistirici materyali bu gelistirici {initesi i¢indedir.
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Doktor bigagi

Doktor bicagi

Toner
sensorl

| —

Gelstirici
Unite hafizasi

d

Gelistirici kovani ve
manyetik silindir

3 ! f
Gelistirici kovani Sol gelistirici ~ Sag gelistirici
ve manyetik sipiral sipiral
silindir

Gelistirici
karistirma vidgsi

PC drum Doctor bigagi

Gelistirici kovani ye
manyetik silindi Toplayici silindir

ATDC sensor

Sekil 2.2: Gelistirici (developer) iinitesi
2.3. Gelistirici Materyali (Toner)

Gelistirici materyali tasiyict ve toner ihtiva eder. Tasiyici, yaklasik 100 mikron ¢aplt
demir tozundan imal edilmis bir iletkendir. Toner ise yaklasik 10 mikron ¢apli karbon ve
recineden mamul pargaciklardir.

Makine teknik 6zelliklerinde tonerin kopya ¢ekim sayisi bir A4 boyutundaki doluluk
orani %6 olarak kabul edilerek verilmistir.Yani bos bir sayfadaki yaz1 veya sekillerin orani
bos kalan yerlere gore %6 dir. Dogal olarak yogun yazi ve sekillerin bulundugu bir kopyada
cekim sayis1 diisecektir.
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2.4, Kanistiricr Unitesi

Siirtiinmeyi saglayarak, tasiyici ile toneri karistirirken, tasiyicinin (-) sarj, tonerin ise
(+) sarj olmasina neden olur ve elektrostatik kuvvetle, toner drum yiizeyine ¢ekilir.

Toner
gerigevrim Drurn

Geligtirici kovan/manyetik
im' \ silindir /
A 3\ I |
L\ \ / i
I L\ Fi

ol Solol ol Kol fo e TafeleXa e ata oy o

|

it
L
Toner beslems \ \ Kanstric
kab inite
an Birlktirme
silindiri

Sekil 2.3: Karistiricl iinitesi

2.5. Manyetik Silindir (Gelistirici Kovani)

Manyetik glc cizgileri

Manyeatik merdane

Sekil 2.4: Manyetik silindir

Icinde miknatislar bulunan aliiminyumdan yapilnustir. Buradaki bu manyetik giic
gelistirici lizerine ¢ekerek (¢iinkii tasiyici demir tozundan imal edilmistir) manyetik gii¢
cizgileri lizerinde firgaya benzer bir sekil olusmasina sebep olur. Gelistirici kovani bu
miknatislarin etrafinda doner. Olusan bu manyetik firca muntazam bir sekilde donerek drum
yiizeyini siipliriir ve gelistirme gergeklestirilir.
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2.6. Doktor Bicagi

N\

Bicak silme
kecesi

Resim 2.1: Doktor bigcagi

Manyetik firca iizerine ¢ekilen gelistirici miktarini regiile ederek drum ylizeyi ile
uygun bir kontak saglar.

2.7. Toner Dolu Algilayicisi

Resim 2.2: Toner dolu algilayici

Iyi kopyalar yapabilmek igin, gelistirici icindeki tasiyici ve toner oramnin sabit
kalmasina gerek vardir. Oto toner sensor monitorii gelistirici materyali igerisindeki toner
yogunlugunu bir manyetik koprii devresi islemi ile saglar. Toner yogunlugu azaldiginda,
toner kartusundan toner ilave edilir.
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1-Gelistirici tiniteyi sokmek

Islem Basamaklar: Oneriler
> On kapag1 aginiz. > Gelistirme tnitesini tutarken
» Gelistirme {initesini ¢ikartiniz. ve vidalari | sikistirmayiniz ~ toner  akabilir.
cikarip, sonra gelistirici Unitenin durdurucusunu | Geligtirme tinitesinin tam
ay1riniz. yerlestigine emin olunuz. Silindir
» Besleme kolunu ayiriniz. ve bigak arasindaki mesafe
» Asagidan destekleyerek gelistirme Unitesini | fabrikada  ayarlanmigtir.  Siz
cekiniz. miidahale etmeyiniz.
» Gelistirme tinitesini takarken manyetik plakalara
dikkat ediniz.
2-Toner sensoriiniin ayrilmasi
Islem Basamaklar1 Oneriler
» Gelistirme {initesini disar1 dogru kaydirimiz.
» Vidalann ¢ikariniz ve 3 kancanin baglantisini
ayiriniz. Sonra gelistirme initesinin tutamaklarini
¢ikarmiz.
> Iki vidayr agcimz ve konektorleri ayirin sonra
toner sensorinil ayiriniz.
3-Bicak montajinin ayrilmasi
Islem Basamaklar1 Oneriler
» 2 viday1 aciniz (M3%4) ve 3 kancay1 ayirip sonra | » Bigag blogun igine
gelistirme {initesinin iist kapagini ¢ikariniz. yerlestirirken fabrikada
> Iki viday1 agip bigak montajini ayirimiz. ayarlandigindan bloktan
aylrmayiniz.
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—(OLCME VE DEGERLENDIRME D

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

1. (...)Aliiminyum silindir govde iizerinde, 6zel foto iletken bir madde ile kaplanmis
silindir seklinde belli kopya ¢ekim 6mrii olan pargadir.

..)Korona {initesi OPC drumi pozitif yiikle yiikler.

..)Drum 1s18a kars1 duyarl yar1 iletken bir malzemedir.

..)Statik elektriksel imaj goriintii drumda olusur.

..)Drum yiizeyindeki statik elektrik temizleme bigagi ile silinir.

..)Tonerin druma gonderilmek {izere hazirlandigi iiniteye gelistirme iinitesi denir.

..)Gelistirici linitesindeki manyetik silindir drum yiizeyindeki artik tonerleri ¢eker.

..)Gelistirici materyali ta§1y1c1 ve toner ihtiva eder.

..)JTonerin drum {izerine c¢ekilebilmesi icin statik yilikleme islemini gelistirici

iinitesindeki toner karistirici iinite ile olur.

10. (...)Temizleme bicak agzi, PC drumin yiizeyinde kalan toneri kaziyarak siler.

©OoN>O W

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirnmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFOMANS DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Drum’in gérevini ve 6zelligini anlayabildiniz mi?

Tamir gerekli ise tamirat icin uygun malzemeleri secebildiniz
mi?

Birincil korona iinitesini segebildiniz mi?

Sokme ve takma iglemlerini tam olarak yapabildiniz mi?

Drum iinitesinden kaynaklanan hatalar tesbit edip onarabildiniz
mi?

Manyetik silindirin gorevini ve 6zelligini ayarlayabildiniz mi?

~N O o [ AW N |-

Gelistirici tinitenin toner sensoriinil sokiip yerine yenisini
takabildiniz mi?

Gelistirici linitesinden kaynaklanan diger arizalarin tespitini
8 | yapip onarabildiniz mi?

Diizenli ve Kurallara Uygun Calisma

9 | Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

10 | Calisma alanim tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

11 | Arag geregleri kurallarina uygun kullandiniz mi?

12 | Zaman iyi kullandiniz mi?

13 | Calisirken sabirly, titiz ve giiler yiizlii olabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

GIENIRICIS
O|<|0|0|<

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

©o|lo|No o~ w Nk
0|0|0|<|0|<|0|0|<|0
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o
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—( ONERILEN KAYNAKLAR >7

> Fotokopi kullanim kilavuzlart ve kataloglari
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KAYNAKCA
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http://www.nekdijital.com.tr/sirket.htm#2
http://www.phidgetsusa.com/projects.asp
http://www.2ndwave.co.uk/colourlaserworks/
http://www.microerbilisim.com/yazicilar.htm

MEB Biiro makineleri, Ankara 2000.

Altinel fotokopi ders notlar1

Image RUNNER 330/400 Fotokopi Makinesi Kullanim Kilavuzu
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Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yénelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca {icretsiz olarak verilmistir.
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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0172

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Biiro Makineleri Teknik Servisi
MODULUN ADI Fotokopi Makinelerinde Optik Okuma

o Fotokopi optik sisteminin ¢alismasini 6grenek bakimini, ariza
MODULUN TANIMI bulma ve onarmmini ilgili temel bilgi ve becerilerin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL
) Fotokopi makinelerinin mercek, tarama ve 1s1k (optik okuma)
YETERLIK sisteminin arizasin1 bulup onarmmini veya par¢a degisimini
yapabilmek.
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda fotokopi makinelerinin mercek,

tarama ve 1sik (optik okuma) sisteminin arizasimi bulup

onarimini veya par¢a degisimini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Cam mercek ve aynalarin temizligini yapabileceksiniz.

2. Optik sistemdeki arizali cam mercek ve aynalarin
degisimini hatasiz yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam

Biiro makineleri bakim ve onarimcisi, gorevini biiroda ya da
atolyede, kapali bir ¢alisma ortaminda yiiritir. Kisi birinci
ECGITIM OGRETIM Qerecede alet ve malzeme kullaninu ile ilgilidir. Meslegin
ORTAMLARI VE icrasi genellikle tek basina gerceklestirilir.

Donanim
DONANIMLARI Sokiip takma, temizlik, kontrol ve ayar islerinde kullanilan

cesitli genel ve 6zel takimlar, multimetre, gibi 6l¢me aletleri
ve kontrol aletleri, lehim takimlari, onarim igin gerekli tiim
elektrik, elektronik ve mekanik (Ayna, mercek vb) parcalar.

Modiiliin i¢inde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen Olgme araglarn ile kendi kendinizi
degerlendireceksiniz.

Modiil sonunda Ogretmeniniz tarafindan teorik ve pratik
performansinizi tespit etmek amaciyla size 6lgme teknikleri
uygulanacak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgiilerek degerlendirilecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Optik tniteler; resim, yazi, sekil, etiket, standartlandirilmis kod gibi isaretleri, basil
oldugu alandan okuyup, elektrik sinyalleri iireterek druma (drama) gonderen cihazlardir.

Bu sayede yazili gorsel dokiimanlarin bilgisayarda ve dijital ortamda saklanmasina ve
tizerinde degisiklikler yapilip tekrar kagida aktarilmasina yardimer olur. Optik okuma
sayesinde binlerce sayfa Kitaplar ¢ok kisa siirede istenilen sayida g¢ogaltilabilmekte ve
bilginin daha ¢ok alana yayilmasini saglamaktadir.

Bu nedenle dokiimanlarin optik sistemde okutulmasi ve bu islemi Yyapan
mekanizmanin ¢alismasini, pargalarini, 6zelliklerini anlayarak 6grenme ve ariza giderme
yeteneginizi gelistirecektir.

Bu modiilii tamamladiginizda optik sisteme sahip fotokopi, faks, tarayici, fotograf
makinesi gibi cihazlarin optik tinitelerinin tamirini ve netlik ayarini rahatlikla yapabilecek
aranilan elemanlardan biri olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Fotokopi makinelerinin mercek, tarama ve 1s1k (optik okuma) sisteminin ¢alismasini
ogrenerek elemanlari tantyip se¢imini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cekim sirasinda  fotokopi  makinelerinde islem sirasiin  (¢alisma
basamaklarinin) nasil gerceklestigini arastirarak siifinizdaki arkadaslariniza
sununuz.

Aragtirma islemleri i¢in internet ortaminda arastirma yapiniz ve fotokopi tamir bakim
servislerinden 6n bilgi aliniz.

1. FOTOKOPININ CALISMASI

Fotokopi makinesi orijinal yazilar1 ayni dl¢iide veya biiyiiltiip kiiciilterek dokiimanlari
¢ogaltma islemi yapmaktadir. Temel kopyalama islemi alt1 adimdan olusur. Bunlar sekil 1.1
de goriilmektedir. Bu adimlar dikkatlice inceleyiniz.

OPC kopyalayicimin temeal iglemleri

A Dirumi garj etmek

Fakdi Glkarma

sija duyarl
Diruim

Sabitleglirici Trarabar




A) B) Dﬂ.glnda pozlandirma )
151

Krona telinin selenyum
drumu + viklemesi

Gazh ginintinin toner
ile kaplanmast

D) §eklin E) §ekh ket
kahd iizennde
agida sabutlestrmel
transferi

\ | e@%

Sekil 1.1: Kopyalama islem basamaklari

Normalde zayif bir iletken iken, 1s18a maruz kaldiklarinda iyi bir iletkene doniisen
maddelere fotoiletken (photoconductor) denir. Gri selenyum fotoiletken bir maddedir ve bu
Ozelliginden otiirti fotokopi makinelerinde kullanilir. Fotokopi makinelerinin iginde, tizeri
selenyumla kapli bir plaka (drum) bulunur. Kopyalama islemi sirasinda, bu plaka
elektrostatik olarak yiiklii hale getirilir (Sekil 1.1 A’da) ve sonra kopya edilecek sayfa
tizerinden bir 151k seridi geger.

Kopyalanacak sayfanin beyaz ve siyah kisimlar1 plakaya ¢arptiginda, plakada 1s1k alan
bolgeler selenyumdan dolayi iletken hale gelir ve siyah yerler yiiklii olarak kalir. Boylece
plakadaki yiiklii bolgelerde, kopya edilecek olan kagidin elektrostatik olarak goriintiisii ¢ikar
(Sekil 1.1 B’de). Ardindan, toner dedigimiz bir toz, bu yiiklii bolgeler tarafindan ¢ekilir
(Sekil 1.1 C’de) ve olusan goriintii son olarak bos bir kagida aktarilir (Sekil 1.1 D’de).

> Drum’s sarj etmek (Charging)

Krona telleri 1s18a duyarli drum iizerinde pozitif sarj yapar. Bu durum, drum isik
gorene kadar devam eder (Sekil 1.2).
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Selenyum drum Krona sarj unitesi

Sekil 1.2: Drumin sarj edilmesi

NOT: Bazi modellerde inorganik photoconductor (fotoiletken) drum olarak
photosensitive (usiga  duyarly) selenyum kullaniimaktadwr. Analog fotokopide
Selenyum drum pozitif sarj edilirken dijital fotokopide OPC drum negatif sarj

edilmektedir.

> Sekli ¢ikarma (Image exposure)

Lamba orijinal kagida parlak bir 1s1k yayar. Orijinal {izerindeki yazidan (Sekil 1.3)
yansiyan 1s1k ayna ve merceklerden gecerek drum’a yansir (Sekil 1.4). Drum fizerinde
elektriksel imaj formasyonu olusur.

Siyah orjinal Beyaz orjinal

> ® o)

Ayna

Beyaz orjinalden

Siyah arjinalden
y 1 yansima olur,

yansima clmaz,
Sekil 1.3: Lambanin orijinalden yansimasi



Drum fizerindeki pozitif sarj, yansiyan 1s18in giiciiyle dagilir. Isik, goriintii olmayan
yiizeylerden yansima yapar; ancak, goriintiilii yiizeylerde yansima yapmayarak sekil alir.
Yansima islemi tamamlandigi zaman drum yiizeyinde son goriintii alinir. Buda islemin en
son basmagini olusturur.

ABC

nal CH{LII‘HEI[ | |

\_\ G].[D Sekil ssik yolu \
Optik I

ptik aynalar X /

Exposure lamba/Tarayic

Mercel

Sekil 1.4: Orijinalin drum’a gonderilmesi

Orijinal verilerinin 1518a doniistip drum’a ulagmasini saglayan optik tinite (Sekil 1.4)
elemanlar asagidadir.

o Pozlandirma (Exposure) lamba

Orijinalin aydinlatilmasini saglar (Sekil 1.5).

Sekil 1.5: Orijinali aydinlatma lambalar:
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. Ayna

Ayna sistemleri, dokiimani aydinlatma islemi sirasinda olusan yansimalar1 drum
izerine aktarir.

. Mercek

Mercek initesi hareketlidir. Bu hareketi sayesinde goriintiiniin ayni boyutlarda
kalmasini, kiigtiltiilmesini veya biiyiiltilmesini saglar (Sekil 1.6).

| N -
Direlk -

F
Owptils uzunhls fe T -]
N F
Kigiltme &
F
Optik uznlul [ - >
e
Biiltme
F

Optils uzunlule -]

L3

Optik veuntude 1 L1 = L2, L1 = L3
Sekil 1.6: Orijinalin biiyiitiiliip kiiciiltiilmesi

> Gelistirici (Development)

Toner, drum yiizeyine yapigarak formu goriilebilir hale getirir. Dolayisiyla mevcut
durum biraz daha gelistirilmistir. Drum iizerindeki yiikler tonerle kaplandigindan artik sekil
kagida aktarilabilecek hale gelmistir.

J Transfer bias

Transfer etkisinin giiclendirilmesini ifade eder.
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> Transfer(Transfer korana)

Goriilebilir imaj drum’dan kopya kagidina transfer edilir.
o Ayristiricl (Separator)

Kopya kagidini tonerle birlikte drum’dan ayirir.

> Sabitlestirici (Fixing)

Kopya kagidi iizerindeki toneri 1s1 ve pres ile sabitlestirir.

> Drum temizleyici (Cleaning blade)

Drum yiizeyinde kalan toneri mekanik olarak temizler.
o Yiik bosaltma lambasi(Dicharge lamp)

Drumda kalan yiikii bosaltir.

1.1. Fotokopi Makinelerinin Cesitleri
Fotokopi makineleri analog ve dijital olarak ikiye ayrilir.

1.1.1. Analog Fotokopi Makineleri
Fotokopi makinesi, saryo {initeleri denilen optik iinite, toner ve gelistiricinin
(developer) bulundugu tank iinitesi, yazinin ¢ikmasini saglayan drum iinitesi ve ¢ikan

yazinin kalict olmasi i¢in bulunan firin iinitesinden olusur.

Analog fotokopinin ¢aligmasi adim adim ayrintili olarak asagida anlatilmaktadir.



Tasyyic1l
Lamba, Refleltir, Ayna
Tasryned Ist sigortasy, Avnal, Ik dagilimm
Aynad, aynal ayarlama plakasy, almlayic

Sekil 1.7: Analog fotokopi kesiti

Fotokopisi ¢ekilecek orijinal dokiiman, hareketli bir lamba ve ayna gurubuyla taranir.
Isiga duyarli drum iizerine sekil yansitilir (Sekil 1.7). imaj drum iizerinde toner ile
gelistirilerek kagida transfer edilir ve goriintii sabitlestirilir. Bu makinelerdeki goriinti, dijital
makinelerdeki goriintiiye gore daha kotiidiir.

> Orijinalin Cama Yerlestirilmesi

Makinenin saryo nitesi lizerinde bulunan cama, fotokopisi ¢ekilecek orijinal
dokiimani koyariz. Optik iinite ayarlar1 yapilir. Bu optik iinite ikiserli iki gurup olmak {izere
toplam alt1 adet ayna ve bir ince kenarli mercekten olusur. Bu mercegin hareketi sayesinde
goriintlinlin biiyiiltiilmesi veya kiigliltilmesi saglanir. Orijinal dokiiman cama konduktan
sonra biiytikliik ayarlar1 yapilir ve ¢ekim tusuna bastlir.

> Orijinalin Taranmasi

Cekim tusu ana karta, ana kart ise optik {inite kartina komut verir. Ilk énce okuyucu
lamba yanar ve kagidi okumaya baslar. Lambanin kagida vurdugu 151k, aynalar yardimi ile
mercege aktarilir, mercekten de asagi yansir.

> Goriintiiniin Gelistirilmesi

Bu arada ana kart tank tinitesine komut verir ve toner ile developper karigmaya baslar.
Tank iinitesinde bulunan manyetik merdane sayesinde manyetik alan olusur. Asagiya
yansitilan sekil krona vasitasi ile druma geger. Drumda meydana gelen (+) ve (-) yiikler
sayesinde tonerden karbonun drum {izerinde uygun sekilde yerlesmesi saglanir. Bu asamadan
sonra ana kart kaset tinitesine komut vererek kagidin drumin altina gelmesini saglar.
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> Goriintii Kagitta Sabitlestiriliyor

Bu islemden sonra drumin altinda bulunan krona vasitasi ile yazi kagida ¢ikar. Kagit
yoluna devam ederek firm boliimiine gelir. Firin iinitesi, kagidi 169 °C de pisirerek yazinin
kalic1 olmasini saglar.

> islem Sonu
Tiim bu islemlerin sonunda fotokopi ¢ekilmis olur.

1.1.2. Dijital Fotokopi Makinesi

Dijitalin Turk¢e anlamu sayisaldir. Elektrik-elektronik teknolojisinde ise sinyallerin
var ya da yok olusu esasina dayanan bir teknolojinin tanimini igerir. Bu teknoloji, elektrik ve
elektronigin her dalinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Dijital teknoloji sektoriinde herhangi bir orijinal dokiimanin tizerindeki goriintiilerin
satirlara ve her satirnda noktalara boliinerek alinmasi ve aymi sekilde goriintii aktarict
eleman (Drum) iizerinde olusturulmasi esasina dayanmaktadir.

Onmnal

Yansivan
okt Lamba

 y Gorinti/Sekil
1slemcisi
Aynalar Saysal |
’ bilgi

d
Mercek Alg%yucu
Sayxsallazetgbrflmasﬂ\‘ Lazer -

Temiziems
bicadi Gniless t drum + Tonerigeligine:

tndesi
<&

Sekil 1.8: Dijital fotokopi makinesinin optik sistemi

Dijital teknolojide goriintii, okuyucu elemana kadar 151k huzmesi halinde gelmektedir.
Daha sonra bu goriintii, elektriksel sinyallere ¢evrilerek elektronik devreler araciligi ile
cesitli islemlerden gecirilerek (goriintii ayiklanip ve diizenlenerek daha kaliteli ¢ikis elde
edilir) drum tizerine lazer 151m ile noktalar halinde yazilmaktadir (Sekil 1.8). Bundan sonra
kopyalama islemi ayni analog makinede oldugu gibidir. Sekil 1.9°da dijital fotokopi
makinesinin komple yapis1 goriilmektedir.
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Sekil 1.9: Dijital fotokopi makinesi kesiti

1.1.2.1. Siyah Beyaz Dijital Fotokopi Makinesinin Calismasi

Bu ¢esit fotokopi makineleri 1995 yilindan sonra kullanilmaya baglanmigtir. Caligmasi
daha cok dijital olup goriinim olarak daha basittir. Ciinkii asil isi elektronik devreler
yapmaktir.

Orijinal dokiimanin konuldugu camin altinda hareket eden bir okuyucu lamba vardir.
Taranacak orijinal dokiiman cama konur ve kapak kapatilir. Bundan sonra camin altindaki
mekanizma galisarak kagidi tarar. CCD (Charged-Couple Device), taranan resimden gelen
1sinlar1 yakalayan bir dizi 1s18a duyarli hiicre barindirir. Bu hiicreler gelen 1s181n
yogunlugunu 6lgerek bunu elektriksel sinyallere ¢eviren bir aygita baglidirlar. CCD dizisinde
bulunan her hiicre, bir pikseli temsil eder ve her piksel, bit sayisin1 gésteren bir say1 tutar.
Piksel bagina diisen bit sayisi arttik¢a elde edilen goriintiiniin kalitesi de artar. Buradan ¢ikan
elektrik sinyalleri lazere gelir ve lazer 1sin1, mercek ve aynalar vasitasiyla druma
gonderilir.(Sekil 1.10)
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Sekil 1.10: Siyah beyaz dijital fotokopi makinesi

1.1.2.2. Renkli Dijital Fotokopi Makinesinin Calismasi
Dijital renkli fotokopinin islem siras1 s6yledir:

Optik {inite, resim, yazi, sekil, etiket ve standartlandirilmis kod okuyarak elektrik
sinyalleri iiretir. Tarayicidan gelen 11k siddetine gore CCD sensorlerin yiikii degisebilir.
Renkli tarama islemi kirmizi (R) , yesil (G) ve mavi (B) renklerle yapilir (Sekil 1.11). Grafik
ve sekiller, yogunlugu ve renk algilamasi yliksek bir tarayici ile daha net elde edilir.

Orjinal dokiiman

*a Beyaz isik
!
Yansiyan 151k ~

Oninali
Ayna tarama

larmbas|

Ayna

Ayna

fotosel

Sekil 1.11: Renkli dijital fotokopi makinesi

12



NOT: CCD (Charge Coupled Device) Yiik Bindirilmis Arac

Dijital fotograf makinelerinde ve video kameralarinda 1s18a duyarli yiizey olarak is
gortirler. Bir tabakanin tizerine dizilmis 1s1ga duyarli foto diyotlardan olusurlar. Bunlar,
diisen 15181 elektrik gerilimine gevirirler. Ne kadar aydinlik olursa 151k hiicresinde (fotosel)
biriken gerilim de o kadar yiiksek olur. Matriks gerilim, bir analog-dijital (A/D) ¢evirici ve
islemci vasitasi ile resme gevrilir.

CCD algilayicilar, 15182 karst CMOS algilayicilardan daha duyarhidirlar ve
urettikleri goriintiiler daha niteliklidir. Buna karsilik daha pahalidirlar ve daha fazla gii¢

harcarlar.

Goriintii gozle goriilemeyecek kadar kiigiik piksel denilen pargalara boliiniir.
Her bir pargadaki renk, veritabanindaki kodlarla karsilastirilir. Her piksele bir
ascii kod atanir. Bu ascii kodlar ikilik sistemdeki sekiz basamakli sayilardan
olusmaktadir. Ornegin kirmiz1 rengin kodu 11001100 iken kirmizinin bir acik
tonu 11001101 seklinde bir koda doniistiiriiliir. Foto algilayici (CCD) goriintiiyii
sayisal veriye doniistiirdiikten sonra verileri islem iinitesine gonderir.

Fotoalglayme

Islem iinttesi

Sekil 1.12: Renkli dijital fotokopi makinesi optik okuma islemi

Islem {initesi, goriintiiyii mavi, siyah, morumsu kirmizi ve sar1 renklere ayirir
(Sekil 1.12).

Bu renk verileri lazer {initesine gonderilir. Uygun renk lazer 15181 ile siiratle
donen altigen aynaya yansitilir. Buradan da donen aynadan yansiyan iginlar
ayna ve merceklerle seri bir sekilde druma gonderir (Sekil 1.13).

Goriintii ascii kodlara doniistiiriildiikten sonra bunu basim birimine iletmek
gerekmektedir. Okuma birimi ile basim birimi arasinda veri kablolar1 yer
almaktadir. Bu veri kablolarindan veri aktarilirken kod igindeki 1 degerleri —1
V, 0 degerleri ise 0 V degerini alir. Ornegin kirmizi rengi iletilirken —1, -1,0,0,-
1,-1,0,0 V akimlari sirayla veri kablosundan geger.
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> Basim tinitesinin en 6nemli elemani olan kartusta ii¢ ¢esit renk bulunur. Bunlar
ana renkler olan kirmizi, yesil ve mavidir. O ve 1 in sekizli permiitasyonu olan
256 renk bu ii¢ rengin belirli oranlarda karigmasi ile elde edilmektedir. Kartusun
her hareketinde mavi, kirmizi ve yesil rengi veri degerine gbére basmaktadir.
Kagidin dikey yondeki hareketi okuyucuya bagli motorun hareketi ile saglanir.

Danen altikcenarh

Lazer tinitest

Sekil 1.13: Lazer iinitesinin druma goriintii tranferi

> Basim bittikten sonra kagidin korunmasi gerekir. Bunun igin bazi makinelerde
sicak hava veren bir fan bulunurken bazi makinelerde ise bekleme yapilir.
Dijital fotokopi makinelerde tarama ve veri aktarma kismi ayni olup sadece
basim sekli degisiktir. Basim islemi kagidin firinlanmasiyla yapilmaktadir. Bu
yiizden dijital makineler son derece kaliteli ve hizlidir.

1.1.3. Dijital Fotokopi Makinesinin Avantajlari

> Biiyiiltme Kiigiiltme

Analog sistemlerde biiyiiltme ve kiigliltme islemi, optik sistemdeki aynalarin ve
mercegin yerinin degistirilmesi yoluyla yapilir. Bityiiltme ve kii¢iiltme orani sinirlidir (%50 -

%200). Dijital sistemlerde ise goriintii, elektronik sinyallere ¢evrildiginden elektronik olarak
ayarlanabilir. Biiytiltme ve kii¢iiltme oranlari ¢ok yiiksek rakamlara ulasabilir.

14



> Gorintiniin Denetimi

Analog sistemlerde goriintli, 151k huzmesi halinde hareket ettigi icin miidahale
edilemez. Dijital sistemlerde ise goriintii, elektronik sinyallere ¢evrilir. Bu sayede goriintiiyii
negatif hale getirme, aymi goriintiiyli kaydedip birgok kez tekrarlama gibi birgok islem
gergeklestirilir.

> Goriuntia Kalitesinin Denetimi

Analog sistemlerde kullanilan ayna ve mercek sistemi, ortamdaki toz, nem ve sicaklik
gibi dis etkenlerden ¢ok fazla etkilenir. Gorlintiiniin kalitesi azalir. Dijital sistemlerde ise
goriintii, elektrik sinyallere c¢evrildikten sonra dis etkenlerin goriintli kalitesine miidahale
etmeleri miimkiin degildir. Bu yiizden dijital sistemler analog sistemlere goére daha iyi
goriintii vermektedirler. Ayrica goriintii drum tizerine noktalar halinde geldigi i¢in analog
sistemlere gore ¢ok daha kaliteli olmaktadir.
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islem Basamaklari Oneriler
1. Makinenin enerjisini kesiniz. Giivenlik kurallarina dikkat ediniz
2. Servis kitap¢igina gore islem sirasini Temizlenecek yerlere ulagmak i¢in sokiim
inceleyiniz. sirasina uyunuz.

3. Cami temizleyiniz. Tiiy birakmayan bez ve izopropil alkol
kullaniniz

4. Mercegi temizleyiniz. Tiiy birakmayan bez ve izopropil alkol
kullanmiz

5. Aynalari temizleyiniz. Tiiy birakmayan bez ve izopropil alkol
kullaniniz

6. Cihazdan test ¢iktis aliniz. Ciktinin diizgilinligiinii kontrol ediniz.
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OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. (...) Selenyum drumlarin yiizeyi pozitif sarj edilir.

2. (...) OPC drumlarm yiizeyi negatif sarj edilir.

3. (...) OPC drum, analog makinelerde kullanilir.

4. (...) Orijinal dokiimanin yiizeyi lamba ile aydinlatilarak imaj, mercek ve aynalar vasitasi
ile drum yiizeyine yansitilir. Bu isleme exposure (pozlandirma /ortaya ¢ikarma) denir.

5. (...) Aynalar ve mercekler orijinal bilgisini kiigiik elektrik sinyallerine gevirirler..

6. (...) Optik tniteler (optik okuma) sadece fotokopi makinelerinde bulunur.

7. (...) Fotokopide ilk yapilan islem drumin sarj edilmesidir.

8. (...) Dijital fotokopi makineleri ile analog fotokopi makineleri arasindaki tek fark
islemcidir.

9. (...) Orijinal dokiiman tizerindeki karakterlerin biyiitiliip kiigiiltiillmesini CCD {initesi
saglar.

10. (...) Orijinal dokiiman Dijital fotokopi makinelerinde bir kez taranir. Analog fotokopi
makinelerinde ise her ¢ikis i¢in ayr1 tarama yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Fotokopi makinelerinin mercek, tarama ve 11k sisteminin yapisini 6grenerek fotokopi
makinesinin arizasini bulma, onarimini veya parga degisimini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Optik okuma sisteminin yapist Ve c¢alismasi hakkinda bilgi edininiz.
Hazirladiginiz bilgileri sinifinizda arkadaglariniza sununuz.

Aragtirma iglemleri igin internet ortaminda arastirma yapmaniz ve fotokopi
servislerinden 6n bilgi almaniz gerekmektedir.

2. SISTEM ELEMANLARIN YAPISI VE
GOREVLERI

Optik sistemin 6nemli kisimlar1 sekil 2.1 de goriilmektedir. Bu elemanlar ile otomatik
olarak dokiiman iizerindeki her tiirli karakter ve sekil okunarak fotokopide gereken
noktalara gonderilir.

Optik hilim
sogutmasimi
saglayan fan motor

CCD mekanizmast

Tarama motoru

Sekil 2.1: Optik sistem elemanlar yerlesimi
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Aynalar ve mercek vasitasi ile orijinal dokiimandaki resmin veya karakterin
biiyiitiilmesi ve kiiciiltiilmesi yapilmaktadir. Mercek saga hareket ettirilirse sekil kiiciiliir sola
hareket ettirilirse sekil biiyiir (Sekil 2.2). Bu olay sekil 1.6’da net bir sekilde gortilmektedir.

Orjinal caru
Fn Ers o Fn |
Bityritreek. Figiiltiel K itgiltitlrd
> .

W

X____Jl_rﬂ;,:
|

|

v 4 B

|

|

Sahit odakh rrercek

L Ly iimitesi

Iz13a duyparh
drrm

Sekil 2.2: Ayna diizeni ve 151k yolu

Sekil 2.3’te orijinal kagidin tiim yiizey taramasini saglamak i¢in {inite ve elemanlar
goriilmektedir.

Sekil 2.3: Optik sistem mekanizmasi
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1. Tarama motor 8. Tarama siiriicii teli(ipi) (On)
2. Tarama stiriicti teli(ipi) (Arka) 9. V-Ayna linitesi
3. Exposure (pozlandirma) iinitesi

Sekil 2.4’te fotokopi makinesinin iizerinde bulunan lamba, 1sitici, motor, fan motor,
termistor, 1sitict sigortasi Ve Varistoriin yerlesimi goriilmektedir.

Sekil 2.4: Motor 1s1tic1 ve diger elemanlarin yerlesimi

Tablo 2.1°de ise fotokopi makinelerinde bulunan elemanlarin sembolleri gosterimleri
tablo halinde anlamalar1 goriilmektedir. Fotokopi makinelerinde sema okumasi igin
kullanilir.
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Sembol Isim Gosterim | Tamim
_@ Lamba LA1 Tarayic1 lamba
J_I_l_l_l_l_f Isitict H1 Sabitleme 1siticisi
@ Motor M1 Ana motor
A M2 Tarama/mercek siiriicii motor
) / Fan motor EM1 Tarayici sogutma fam
—@_ Termistor TH1 Sabitleme 1siticist sicaklik
TH? ayari
SERNEe) . Tarayici sicakligi ayari
Isitict sigortasi FU1 .
FU2 Lamba fazla 1sinma sigortasi
Sabitleme fazla 1s1s1 sigortasi
o Varistor V71 . o
V72 Sabitleme film varistorii
Transfer kilavuz varistorii

Tablo 2.1: Fotokopideki elemanin sembolleri ve anlamlari

15k dagghmini ayar plakaian

ctomatik orifinal
kopya alani / algiayic
gdsterge Unites / orifinal cam

ayna 2 L / /}GWC! | /
% /

optik fan mercek motoru ayna motoru

oo

+
ra 1
0 — — — — — ] — — T l
Z { T8
U O D// r i ! / / j -
: 2% 2 . PR | =l
| al T P .
A ———— Al | - A
- g L -
» o o i | KOS IE PEESH ST T 8 SR Aop et !
P S ' N A ‘." v ! 7
[ 52 e T 1 ' (X J P B nl- 7
- & - _..‘_.',__A\‘- - = sie : ‘s‘TT L
LA . - - - N
[ 59 v ! ‘\\i ’, ' 1
Ldaad L _a..l
S

mercek unltyi

Drum

Sekil 2.5: Optik sistem
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2.1. Orijinal Cam

Orijinal dokiimanin yerlestirildigi camdir. Exposure lambasimin 15181 ile orijinal
dokiimanin yiizeyi bu cam iizerinden aydinlatilir (Sekil 2.5).

2.2. Tasiyier 1

Tasiyict 1, exposure lambasi, reflektor, ayna 1, termal sigorta ve 1s1k dagilimi ayar
plakasini igerir (Sekil 2.5). Tarama motoru ile siiriiliir. Tarama hiz1 ile drum donis hizi
arasinda fonksiyonel bir iliski s6z konusudur. Gergek ebat (1/1) kopyalamada hiz her
ikisinde de aymi iken, aynisim yapma (reprodiiksiyon) orami ve kagit gidis yoni
(uzunlamasina) degistirildiginde hiz da degisir. Biiyiilterek kopyalamada, tarama hizt drum
doniis hizindan daha yavaslarken, kiigiilterek kopyalamada ise doniis hiz1 artar.

> Exposure (Isinlama, Pozlandirma) Lamba

Seklin pozlandirilmast igin orijinali aydinlatir.

> Reflektor

Exposure lambanin daha etkili kullanimini saglayan yansitma plakasidir (Sekil 2.6).

Orijinal Cam

Reflektdr

Alt-Reflektdr /Nr'

-

Exposure lamp
Ayna 1

Sekil 2.6: Reflektor iinitesi
> Ayna 1l
Orijinalden gelen 15181 2. aynaya yansitir.
> Termal Sigorta (Thermofuse)
Exposure lambasini agir1 151k sebebiyle yiikselen 1sidan korur.
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> Isik Dagilimim Ayarlama Plakasi

Pozisyonuyla, orijinal dokiiman yiizeyine reflektorden gelen 1s18in dagilmasini onler
ve 151k siddetini ayarlar. Montaj sirasinda plakanin pozisyonu One veya arkaya dogru
ayarlanip 151k siddeti her iki tarafa dogru degistirilebilerek diizensiz 1sik dagilimi 6nlenir.

»  Otomatik Orijinal Dokiiman Algilayici

Tasiyic1 1, lizerindeki iki algilayic ile taradigi orijinal dokiimandaki birkag noktadan
tespitte bulunur. Otomatik olarak orijinal dl¢iilerini tespit eder. Otomatik orijinal dokiiman
algilayici, bir 151k verici ve bir 151k algilayicisindan ibarettir.

2.3. Tasiyici 2
Ayna 2 ve 3’1 tasir. Ayna 2 ve 3, 1. aynadan gelen 15181 mercek yoluyla ileterek

yansitirlar (Sekil 2.5). Tasiyicil le ayni tarama motorla siiriiliir. Hareket hizi tagiyict 1’in
yarisidir (Hareket mesafesi yar1 yartyadir.).

2.4. Mercek Unitesi

Mercek motoru (lens motor) ile siiriiliir. 3. aynadan gelen 15181 mercek odaginda ters
cevirerek 4. aynaya iletir.

2.5. Ayna Unitesi

Ayna tnitesi 4 ve 5. aynalardan olusur. Mercekten gecen yansitilmis 15181 6. aynaya
naklederler. Ayna motoru ile siiriiliir. Ayna ve mercek tniteleri, degisen aynisini yapma
oranlarinda kagidin dik yonde nakledilmesinde pozisyonlarini degistirirler.

Isik yolu ile orijinal yiizeyi arasindaki mesafe esitse ve mercek merkezi ile drum
yiizeyi arasindaki mesafe de esitse 1/1 kopyalama orani bulunmustur.

Eger bu mesafe uzunsa kiiciiltiilerek, kisaysa biiyiiltiilerek kopya yapilir. On ve arka

odak merkezleri farkli ¢esitli mercekler kullanildigi i¢in bu farkliliklarin tam olarak
ayarlanmasi gerekir (Sekil 2.7).
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) — Olcu olarak mercek merkez

Odak mesafesi Odak mesafesi
On odak Optik merkez Arka Odak
mercek olarak
Sekil 2.7: Mercek diizeni
2.6. Ayna 6

5. aynadan yansitilan 15181 exposure araligina iletir.

2.7. Exposure Arahgi Cami

Exposure aralig1 cami, yalnizca optik iiniteyi kopya ¢ekimi sirasinda meydana gelen
drumdaki tonerden ve tozdan korumak igindir (Sekil 2.5).

2.8. Kopya Alam Gostergesi Unitesi

Orijinal dokiiman skalasi igine yerlestirilmistir. Yapabilecegi maksimum Kkopya
alanim1 belirler. Bu gosterge dokiiman motoru ile siiriiliir. Orijinal dokiiman uzunlugunu
gosteren, kopya bolgesi gdstergesi sar1 ¢izgi, tastyici 1 in {istiindedir (Sekil 2.8).

Tagyict 1
R

B :

7
w5

/ racig

Orijinal skalas Orijinal cami

. v |

Kopya yapilabilecek

/

Kopya alan gdstergesi

Ul

Sekil 2.8: Kopya alani
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»  Optik sistemde orijinal camin, aynalarin ve mercegin temizligi yapilacaktir.

Islem Basamaklar1 Oneriler

>  Ust kapag1 temizleyiniz.
> Orijinal cami dstten ve alttan kuru bir

bezle temizleyiniz. > Tiim sirali islemleri
> Aynalar1 servis kilavuzunda belirtilen Ogretmeninizin kontroliinde ve

sira ile ¢ikartarak temizligini yapiniz. islem siralarina dikkat ederek
> Tekrar bir sira halinde aynalari ve cami yapimiz.

yerine takarak kontrol fotokopisini

¢ekiniz.
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OLCME SORULARI
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Aynalar ve mercek vasitasi ile orijinal dokiimandaki resmin veya karakterin
biiyiitiilmesi ve kiiciiltiilmesi yapilmaktadir.

2. () Mercek sola hareket ettirilirse sekil kiigiiliir saga hareket ettirilirse sekil
biiytir.

3. () Exposure lambasimnin 15181 ile orijinal dokiimanin yiizeyi orjinal cam
iizerinden aydinlatilir

4. () Taastyict 2, exposure lambasi, reflektor, ayna 1, termal sigorta ve 1g1k
dagilim ayar plakasini igerir.

5. () Taasiyicil ile tagiyici2 nin hareket hizi aymidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Halojen lambay1 sokmek ve tamir etmek (Temizlik veya
degistirmek icin)

Optik termostati sokmek ve tamir etmek

Exposure(pozlandirict)  ayarlayicilarinin - pozisyonlarini
ayarlamak

Tarayici telleri(ipleri) sokmek ve tamir etmek
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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0174

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Biiro Makineleri Teknik Servisi

MODULUN ADI Fotokopi Makinesi Baski ve Firinlama (Fuser) Unitesi
U Fotokopi makinelerinin firinlama ve baski tiniteleri ile ilgili

A LOTLL0) BN E I D temel bilgi ve becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
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ON KOSUL

YETERLIK Baski ve firinlama sisteminin bakim ve onarimini yapmak.

Genel Amac¢

Fotokopinin  firinlama ve baski {nitesindeki arizayi

bulabilecek, onarim ve parga degisimini  hatasiz

yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Anzal firinlama iinitesi elemanlarin1 en kisa siirede ve
verilen garanti siiresi i¢inde ariza yapmayacak sekilde
onarimini ve degisimini yapabileceksiniz.

2. Kagit cikis iinitesi elemanlarini en kisa siirede ve verilen
garanti siiresi i¢cinde ariza yapmayacak sekilde onarimini
ve degisimini yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM . TP R -
ORTAMLARI VE glli;(zarzalzlrzzlaerrll atolyesi, fotokopi makinesi, fotokopi sokme
DONANIMLARI P '

Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler 6lgiilmelidir.
OL CME VE . ﬁlmlgﬁti N modiilin  sonunda  kazanilan  yeterlikler
DEGERLENDIRME ¢ )

Dersin sonunda sinif gegcme yonetmeligine gore 6lgme
ve degerlendirme yapilacaktir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Fotokopi makineleri, zamanin ve hizin ¢ok 6nemli oldugu ve oOzellikle iletisim
alaninda yasanan gelismelerle giderek kiiciilen giiniimiiz diinyasinda oldukca dénemli bir yere
sahiptir.

Giiniimiiz kopyalama (dokiiman kopyalama) sistemleri igerisinde fotokopi makineleri
giderek daha Onemli bir yer almaktadir. Artik ofislerdeki klasik fotokopi makineleri
yerlerini, ofisler igin yeni ¢oziimler iireten ve bir¢ok cihazin yapabildigi isi tek basina
yapabilen daha gelismis ve karmasik kopyalama cihazlarina birakmuslardir. Oyle ki,
dokiiman kopyalama vb. gibi 6zelliklerin disinda; faks mesaji gonderebilen, bilgisayara
baglanarak yazici gibi kullanilabilen fotokopi cihazlar iiretilmistir. Internetin gelismesi ve
yayginlagsmasi ile teknolojinin biiyiik bolimiiniin internete paralel olarak gelismesi
kag¢inilmaz olmustur.

Sonug olarak bu o&zellikleriyle fotokopi makineleri, giinimiiz ofis ortamlarinda
oldukca 6nemli bir yere sahiptir.

Bu modiilii tamamladiginizda; fotokopi makinelerinin baski ve firinlama tinitelerinin
yapilari, ¢alismasi, arizalariin giderilmesiyle ilgili bilgi ve becerileri edinmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Arnizali firinlama iinitesi elemanlarini en kisa siirede ve verilen garanti siiresi i¢inde
ariza yapmayacak sekilde onarimini ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Firinlama {initesinin i¢ yapisini, ¢alisma prensibini arastiriniz.
> Firinlama iinitesinin, ¢aligma prensibi hakkinda bilgi edininiz.

Aragtirma iglemleri i¢in internet ortaminda arastirma yapmaniz ve fotokopi makinesi
kullanilan ofisleri gezmeniz ve teknik servislerden 6n bilgi almaniz gerekmektedir.

1. FIRINLAMA (FUSER) UNITESI

Firinlama (fuser) iinitesinin calismasini daha iyi anlamak ic¢in oncelikle fotokopi
makinesinin ¢alisma prensibini kisaca hatirlayalim. Fotokopi makinelerinde veya lazer
yazicilarda kopyasi alinacak kagit tarandiktan sonra, kagit {izerindeki bilgiler anakarta
aktarilir. Anakarta gelen bilgilere gore anakart drum fiinitesine bilgileri génderir ve drum
tizerine bilgiler aktarilir, daha sonra bu bilgilere gére drum itizerinden gegen kagit iizerine
toner gonderilir. Kagit lizerindeki tonerin sabit kalmasi igin 1sitilmasi gerekir. Bu islem kayit
151 Uinitesinde yani firmlama (fuser- fixing) tinitesinde yapilir. Bu iinite yapisal olarak 1sitict
bir lamba, bu lambanin i¢inde bulundugu teflon bir 1s1 merdanesinden olusur. Bunun yani
sira, kagidin sikigmasim saglayan ek merdaneler ve silindirler de yer almaktadir. Simdi bu
uiniteleri ve ¢aligmasini inceleyelim.

1.1. Isitict Lamba

Anakarttan gelen bilgilere gore 1sinan bir lambadir. Isinarak tizerindeki teflon yiizeyi
wsitir. Isitilan yiizey iizerinden gegen kagidin tizerindeki toner tabakasi boylece kagit lizerine
sabitlenmis (fixing) olur. Is1 lambas1 olarak genellikle quartz halojen lamba kullanilmaktadir.



Sekil 1.1: Isitict lamba ve islevi

Sekil 1.1(a) kisminda, iizerine toner yerlesmis ancak firinlama islemine tabi
tutulmamug bir kagit, (b) seklinde ise firinlama isleminden sonraki hali gosterilmistir. Sekilde
de gosterildigi gibi firinlama (fixing) islemi sonunda kagit tizerindeki toner sabitlenmektedir.

Asagida Sekil 1.2°de ise bir fotokopi makinesinin igerisinde 1sitma (fusing-eritme)
lambasinin yeri gosterilmistir. Bu lamba sekilden de anlasilacagi iizere 1s1 merdanesinin
icerisinde yer almaktadir.

Fusing lambast

\
/L=

Sekil 1.2: Isitict lambanin fotokopi makinesindeki yeri
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1.2. Is1 Merdanesi

Fotokopi makinesi igerisinde goriintii transferi ve kagit ayirma islemlerinden sonra,
kagit tizerindeki tonerin sabitlenmesi i¢in kagit fixing tnitesine gelir. Kagit tizerinde
partikiiller halinde bulunan toneri kagit {izerine yapistirmak, sabitlemek icin 1s1 ve basing
kullanilir. Bu asamada 1sitma islemi i¢in yukarida anlattigimiz 1s1 ( eritme) lambalarini iginde
barindiran 1s1 merdaneleri kullanilir. Ist merdanesi bir veya daha fazla halojen lambay1 i¢inde
barindirir ve bunlarla 1s1 elde eder. Ist merdanesi i¢cinde 1sitma lambalar1 bulunan, dis yiizeyi
toner yapismasini engellemek i¢in teflonla kapli olan bir silindir merdanedir.

Kagidin iizerindeki toner partikiillerinin sabitlenmesi i¢in 1sitilarak yumusatilmast,
eritilmesi ve ayni zamanda da eritilen tonerin kagit lizerine yapismasi igin basinca ihtiyag
vardir. Boylece kagit tlizerinde partikiil halinde bulunan toner, kalict olarak kagit iizerine

gecer.

Is1 Merdanesi

Sekil 1.3: Is1 merdanesi ve sistem icindeki yeri



151 merdanesi

Kagt girisi

pres merdanesi

pres merdanesi
basmgc ayar vidasi

Sekil 1.4: icerisinde 3 lamba bulunan 1s1 merdanesi ve sistem icindeki yeri

Is1 merdanelerinin toneri eritebilmesi isini tam olarak yapabilmesi i¢in, 1s1 merdanesi
dis yiizeyinin ulagmasi gereken sicaklik degeri makineden makineye degismekle birlikte
genellikle 180 °C — 200 °C arasindadir. Anakart tizerindeki mikroislemci (CPU), 1s1
merdanesinin ylizey 1sisin1 Olgerek kontrol etmek igin bir termistdr kullanir, Termistor 1s1
merdanesi tizerindedir.

Sekil 1.5: Termistorler



Asagidaki grafik ve tabloda ise bir makinenin ¢esitli durumlardaki 1silarn
gosterilmistir.

Fusing Lambasi (halojen) ON / OFF

Makinenin Durumu baslangic-esik degeri

165°C: 120 V makinelerde

Hazir (Ready) 172°C: 230 V makinelerde

Ana gii¢ anahtari gevrildikten sonra 1s1
merdanesinin istenen 1s1 degerine ulagmasina 190°C
kadar birkag dakika zaman gecer

Ustteki islemden sonra, enerji koruma 120°C: 120 V makinelerde
zamaninda 130°C: 230 V makinelerde
Kopyalama sirasinda 190°C

Tablo 1.1: Cesitli durumlarda makinenin durumu

A
190°C 120 V makineler
— - 230 V makineler
172°C |—————--——-
165°C
]
\ Duslik Gug
Tuketimi
130°C ~ o~
120°C
Oda Sicakhgi
Isitici Acik
Lamba Kapali .
Hazir (Ready)

Sekil 1.6: Fusing iinitesinin 1s1 grafigi
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Sekil 1.7: Fusing iinitesinin 1s1 kontrol devresi



1.3. Pres Merdanesi

Baski ve firmmlama iinitesinde daha o6nce degindigimiz gibi, k&gidin {izerindeki toner
partikiillerinin sabitlenmesi igin 1sitilarak yumusatilmasi, eritilmesi ve ayni zamanda da
eritilen tonerin kagit lizerine yapigmasi i¢in basinca ihtiyag vardir. Boylece kagit lizerinde
partikiil halinde bulunan toner, kalic1 olarak kagit {izerine gecer. Asagidaki resimlerde pres
merdanesi ve sistem icindeki yeri gosterilmistir. Pres merdaneleri silikon lastikten yapilmig
yumusak merdanelerdir. Bunun nedeni, pres merdanesi 1s1 merdanesi ile birlikte
calistigindan 1sidan etkilenmesini onlemektir. Ist merdanesinin 1sist ile eriyen tonerin kagit
iizerine sabitlenmesi i¢in giice, basinca ihtiya¢ vardir. Pres merdanesi bu basinci saglar. Pres
merdaneleri bu islem i¢in 2 yontem kullanir. Birinci yontemde sikistirma i¢in yay ikinci
yontemde ise vida kullanilir. Kullanilan yay ve vida ayarlanarak basing miktar1 ayarlanabilir.
Yiiksek hizli modellerde genellikle vida yontemi ile basing ayar1 kullanilmaktadir.

Basin¢ Merdanesi

Sekil 1.8: Basin¢ merdanesi ve sistem icindeki yeri



151 Inerdanesi

Kagt girisi

pres merdanesi

pres merdanesi
basmg¢ ayar vidasi

Sekil 1.9: Vida ayarh pres merdanesi

Asagidaki sekilde ise yay ve vida ayarli pres merdaneleri gosterilmistir.

A : Basmg ayar vidasi
B-C : Endist ve en alt seviye basmg seviyeleri

vayla basmg ayari

vida ile basic ayan
Sekil 1.10: Yay ve vida ayarh pres merdaneleri
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1.4. Ust Cikis Merdanesi

Baski ve firinlama {initesi icerisinde kagit, 1s1 merdanesi ve pres merdanelerinin
arasindan gegerek tzerindeki toneri sabitlendikten sonra kopyalama (fotokopi) islemi
tamamlanmigtir. Kagit bu asamada artik ¢ikisa yonlendirilir ve iki merdanenin(alt ve iist
cikis merdaneleri) arasindan gegerek makineden cikar. Ust ¢ikis merdanesi, makinenin ¢ikis
kisminda ve st tarafta bulunan bir merdanedir. Bu merdaneler de yapi olarak pres
merdanesine benzerler. Islevleri ise, son olarak kigidin burusmadan diizgiin bir sekilde
sistemden ¢ikmalarini saglamaktir. Asagida iist ¢ikis merdanesinin sekli gosterilmistir.

s : 2
Ust ¢ikis merdanesi / ‘
g —

Sekil 1.11: Ust cikis merdanesi

1.5. Alt Cikis Merdanesi

Alt ¢ikis merdanesi makinenin ¢ikis kisminin altinda bulunan merdanedir. Bu merdane
de yap1 olarak pres merdanesine benzer. Islevi ise son olarak kagidin burusmadan diizgiin bir
sekilde sistemden c¢ikmalarin1 saglamaktir. Asagida alt c¢ikis merdanesinin  sekli
gosterilmistir.

Alt ¢ikis merdanesi L

Sekil 1.12: Alt ¢cikis merdanesi
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1. Arizali firnlama iinitesi elemanlarini degistirmek.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Makinenin ig¢ini agmadan Once

> Test grlagt almz. mutlaka test ediniz.

> Makinenin fisini ¢ekerken iki elinizi
> Enerjiyi kesiniz. kullaniniz, bir elinizle fisi ¢ekerken
diger elinizle prizi tutunuz.

> Digli ve vidalar1 sokerken bunlarin
> Gerekli vida ve kapaklar1 sokiiniiz. deforme olmamalarina ve nereden
soktiigiiniize dikkat ediniz.

> Gerekli kontrol ve dlglimleri yaparak > Olgjumlerl yaparken ~ Slei ale.tlnln
ST dogru konumda olmasma dikkat
arizal elemani tespit ediniz. ediniz

> Arizali  elemam1  makineye zarar

Arizal1 elemani yenisi ile degistiriniz vermeden sokmeye dikkat ediniz,

> Test sirasinda arizanin tam olarak
> Test ¢ikigi aliniz. giderilip  giderilmedigini  kontrol
ediniz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIRME >—

Asagidaki sorular1 cevaplayarak faaliyette kazandiginiz bilgi ve becerileri dl¢iiniiz.

OLCME SORULARI
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. (...) Kagit tizerindeki tonerin sabit kalmasi igin sogutma gerekir. Bu islem firmlama
(fuser-fixing) tinitesinde yapilir.

2. (...) Fmnlama initelerinde 1s1 lambasi olarak genellikle quartz halojen lamba
kullanilmaktadir.

3. (...) Ist merdanesi, iginde 1sitma lambalar1 bulunan, dis ylizeyi toner yapismasini
engellemek i¢in teflonla kapli olan bir silindir merdanedir.

4. (...) Tonerin kagit tizerine 1s1 ile birlikte yapismast i¢in basinca ihtiyag yoktur.

5. (...) Is1t merdanelerinin toneri eritebilmesi, isini tam olarak yapabilmesi i¢in 1s1 merdanesi
dis yiizeyinin ulagmasi gereken sicaklik degeri makineden makineye degismekle birlikte
genellikle 80 °C — 100 °C arasindadir.

6. (...) Anakart iizerindeki mikroislemci (CPU), 1s1 merdanesinin yilizey 1sisim kontrol
etmek, hissetmek i¢in bir led kullanir.

7. (...) Pres merdanesi 1s1 merdanesi ile birlikte ¢alistigindan, 1sidan etkilenmemesi i¢in
yapiminda silikon lastik kullanilmustir.

8. (...) Pres merdaneleri istenilen basinci ayarlamak ve saglamak igin 2 yontem kullanir.
Birinci yontemde sikigtirma igin yay, ikinci yontemde ise vida kullanilir. Yiiksek hizli
modellerde genellikle yay yontemi kullanilmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz ve dogru cevap saymmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Bir arkadasinizla birlikte yaptiginiz uygulamay degerlendirme dlgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordiigiinliz davraniglar1 tamamlama yoluna
gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

El takimlarin1 (yan keski, kargaburnu...) tam olarak hazirladiniz mi?

Cihazin enerjisini kestiniz mi?

Kapaklari, tirnaklar1 kirmadan dikkatli bir sekilde actiniz mi?

Vida ve dislileri dikkatlice zarar vermeden soktiiniiz mii?

Arizali parcay1 yerinden ¢ikarip yenisi ile degistirdiniz mi?

Fotokopi makinesini test edip tekrar dikkatli bir sekilde montajini
yaptiniz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA
Meslege uygun kiyafet (6nliik) giydiniz mi?

Calisma alanini ve aletleri tertipli-diizenli kullandiniz m1?

Bask1 makinesi tamir alaninin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?
Baski ve firinlama tinitesini agmadan 6nce malzemeleri kontrol ettiniz
mi?

Zamant iyi kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarinizin tamami
“evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Fotokopi makinelerinin kagit ¢ikis tinitesi elemanlarini en kisa siirede ve verilen
garanti siiresi i¢inde ariza yapmayacak sekilde onarimini ve degisimini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Temizleme iinitesinin i¢yapisini, ¢calisma prensibini arastiriniz.
> Temizleme tinitesinin, ¢alisma prensibi hakkinda bilgi edininiz.

Aragtirma iglemleri i¢in internet ortaminda arastirma yapmaniz ve fotokopi makinesi
kullanilan ofisleri gezmeniz, teknik servislerden 6n bilgi almaniz gerekmektedir.

2. TEMiZLEME UNITESI

Baski ve firinlama {initesinde bulunan 1s1 merdanesi ve pres merdanesi gibi
merdanelerin yiizeylerine toner tanecikleri ve toz gibi istenmeyen pargalar bulagabilmekte,
yapigabilmektedir. Her ne kadar 1s1 merdanesinin yiizeyi teflon ile kapli olsa da, yine de,
zaman igerisinde bu yiizey iizerinde toner pargaciklart yapisip kalabilmektedir. Ayni
zamanda pres merdanesi de 1s1 merdanesi ile birlikte hareket ettiginden, ozelliklede g¢ift
yonlii (dublex) baskilarda pres merdanesi tizerinde de toner ve toz birikimleri olabilmektedir.
Toner pargaciklart ve toz gibi etkenler de merdanelerin diizenli ¢aligmasini
engelleyebilmektedir. Ayrica yapisan toner pargalar1 diger Kkopyalamalara da
bulasabilmektedir. Bu gibi nedenlerle, dzellikle, 1s1 ve pres merdanelerinin temizlenmeleri
gereklidir. Bu islem igin birka¢ farkli yontem kullanilmaktadir. Bunlar, birincisi 1s1
merdanesi temizleme bigagi, ikincisi kege temizleme yastigi (cleaning pad) ve tiglinciisii de
tizerine silikon yag uygulanan temizleme merdanesidir.

Bir¢ok makinede 1s1 merdanesine silikon yag uygulanir. Silikon, yag temizleme
merdanesi ile birlikte hareket ederek 1s1 merdanesine toner yapigsmasina engel olur.
Temizleme merdaneleri (cleaning roller) ¢ok kullanilan bir temizleme cesididir. islemin
temeli, 1s1 merdanesi veya pres merdanesine toz veya toner yapistiginda, temizleme
merdanesi caligarak, 1s1 ve pres merdaneleri lizerindeki toz ve toner pargalarini ¢eker. Bunu,
merdanenin toz ve toneri {izerine ¢ekecek metalden yapilmis olmasi sayesinde gerceklestirir.

Temizleme sisteminde, yag kisminda bir yag tanki, pompa, yagin gegmesi igin lastik

bir boru, yag miktarini ayarlamak igin bir ayar mekanizmasi ve yagin tek yonde gegmesini
saglayan bir valf (siibap) bulunmaktadir. Boyle bir sistemin sekli asagida gosterilmistir.
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A: Yag tanki D: Lastik tip G: 1. Yag verme merdanesi
B: Yag verme padi E: Siibap (valf) H: 2. Yagverme merdanesi
C: Yag pompa seviyesi F: Oil cam

Sekil 2.1: Temizleme merdanesi ve yag sistemi

Sekil 2.2: Temizleme merdanesi (A)

2.1. Is1 Merdanesi Temizleme Bicagi

Bu yontemde {iizerine toner veya toz yapisan 1s1 merdanesinin yiizeyi temizleme
bigaklart ile kazinarak temizlenmektedir. Bu yontem de yag kullanilmaktadir.

Bu sistemle ¢alisan bir temizleme {initesinin sekli yanda gosterilmistir.

16



& Temizleme bicaS:
B: Yag

Sekil 2.3: Bicakla (blade) temizleme

2.2. Kece Temizleme Fircasi

A:Fuca B: Bicak

Sekil 2.4: Firga ile temizleme

Kege temizleme fircalari ve temizleme yastiklari, fotokopi ve faks makinelerinde
kullanilir.

Bunlar genellikle diigiikk hizli makinelerde kullanilmaktadir. Temizleme yastiklarinin
avantaj1 ucuz ve basit olmalardir.
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Dezavantajlar1 ise periyodik olarak degistirilmeleri ve bakimlarinin yapilmasinin
gerekmesidir. Bu fir¢a ve yastiklar, pres ve 1s1 merdanelerine donerek temas etmekte ve firca
uglari ile merdaneleri temizlemektedirler. Boyle bir sistem yanda gosterilmistir.

Sekil 2.5: Temizleme yastig1 (A-B) ile merdanelerin temizlenmesi
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1. Baski ve firinlama iinitesindeki arizali temizlik {initesini degistirmek.

Islem Basamaklar: Oneriler
> Makinenin ig¢ini agmadan Once
Test gikist alnuz. mutlaka test ediniz.
> Makinenin fisini ¢ekerken iki elinizi
Enerjiyi kesiniz. kullaniniz, bir elinizle fisi ¢ekerken
diger elinizle prizi tutunuz.
> Digli ve vidalar1 sokerken bunlarin
Gerekli vida ve kapaklar1 sokiiniiz. deforme olmamalarina ve nereden
soktiigiiniize dikkat ediniz.
Gerekli kontrol ve dl¢timleri »  Olgiimleri yaparken &lgii aletinin
yaparak arizali elemani tespit dogru konumda olmasina dikkat
ediniz. ediniz.
Arizali temizlik elemanini yenisi | »  Arnizali elemam1 makineye zarar
ile degistiriniz. vermeden sokmeye dikkat ediniz.
> Test sirasinda arizanin tam olarak
Test ¢ikis1 aliniz. giderilip  giderilmedigini  kontrol
ediniz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIRME >—

Asagidaki sorular1 cevaplayarak faaliyette kazandiginiz bilgi ve becerileri dl¢iiniiz.

OLCME SORULARI
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. (...) Pres merdanesi de 1s1 merdanesi ile birlikte hareket ettiginden, 6zellikle ¢ift yonli
(dubleks) baskilarda pres merdanesi lizerinde de toner ve toz birikimleri olabilmektedir.

2. (...) Bir¢cok makinede 1s1 merdanesine bitkisel yag uygulanir. Bitkisel yag temizleme
merdanesi ile birlikte hareket ederek 1s1 merdanesine toner yapismasina engel olur.

3. (...) Temizleme sistemini yag kismi bir yag tanki, pompa, yagin geg¢mesi i¢in lastik bir
boru ve yag miktarin1 ayarlamak i¢in bir ayar mekanizmasi ve yagin tek yonde ge¢mesini
saglayan bir valf (slibap) bulunmaktadir.

4. (...) Temizleme yastiklar1 genellikle ¢cok yiiksek hizli makinelerde kullanilmaktadir.

5. (...) Temizleme yastiklarinin dezavantajlar1 periyodik olarak degistirilmelerinin ve
bakimlarinin yapilmasinin gerekmesidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Bir arkadasimizla birlikte yaptigimz uygulamayr degerlendirme oOlgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordiigiiniiz davranislari tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

El takimlarini (yan keski, kargaburnu...) tam olarak hazirladiniz m?

Cihazin enerjisini kestiniz mi?

Kapaklari, tirnaklar1 kirmadan dikkatli bir sekilde agtiniz mi1?

Vida ve dislileri dikkatlice zarar vermeden soktiiniiz mii?

Arizali parcay1 yerinden ¢ikarip yenisi ile degistirdiniz mi?

Sistemi test edip tekrar dikkatli bir sekilde montajini yaptiniz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA
Meslege uygun kiyafet (6nliik) giydiniz mi?

Calisma alanini ve aletleri tertipli-diizenli kullandiniz m1?

Baski makinesi tamir alaninin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?
Baski ve firinlama tinitesini agmadan 6nce malzemeleri kontrol ettiniz
mi?

Zaman iyi kullandimiz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
gegiriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da dgretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimizin tamami
“evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI (OBJEKTIF TEST)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. (...) Kagit tizerindeki tonerin sabit kalmasi i¢in 1sitma gerekir. Bu islem firmlama (fuser-
fixing) linitesinde yapilir.

2. (...) Firmlama tinitelerinde 1s1 lambasi olarak genellikle led lamba kullanilmaktadir.

3. (...) Ist merdanesi, iginde 1sitma lambalart bulunan, dis ylizeyi toner yapismasini
engellemek i¢in teflonla kapli olan bir silindir merdanedir.

4. (...) Tonerin kagit {izerine 1s1 ile birlikte yapismasi i¢in basinca ihtiya¢ yoktur.

5. (...) Ist merdanelerinin toneri eritebilmesi, igini tam olarak yapabilmesi i¢in, 1s1 merdanesi
dis yiizeyinin ulagmasi gereken sicaklik degeri makineden makineye degismekle birlikte
genellikle 80 °C — 100 °C arasindadur.

6. (...) Anakart iizerindeki mikroislemci (CPU), 1s1 merdanesinin yilizey 1sisin1 kontrol
etmek, hissetmek i¢in bir led kullanir.

7. (...) Pres merdanesi, 1s1 merdanesi ile birlikte ¢alistigindan 1sidan etkilenmemesi igin
yapiminda silikon lastik kullanilmustir.

8. (...) Pres merdaneleri istenilen basinci ayarlamak ve saglamak igin 2 yontem kullanir.
Birinci yontemde sikistirma i¢in yay ikinci yontemde ise vida kullanilir. Yiiksek hizli
modellerde genellikle yay yontemi kullanilmaktadir.

9. (...) Pres merdanesi de 1s1 merdanesi ile birlikte hareket ettiginden, 6zelliklede ¢ift yonli
(dubleks) baskilarda pres merdanesi lizerinde de toner ve toz birikimleri olabilmektedir.

10. (...) Birgok makinede 1s1 merdanesine bitkisel yag uygulanir. Bitkisel yag, temizleme
merdanesi ile birlikte hareket ederek 1s1 merdanesine toner yapismasina engel olur.

11. (...) Temizleme sistemini yag kismi bir yag tanki, pompa, yagin ge¢mesi igin lastik bir
boru, yag miktarin1 ayarlamak igin bir ayar mekanizmasi ve yagin tek yonde gegmesini
saglayan bir valf (siibap) bulunmaktadir.

12. (...) Temizleme yastiklar1 genellikle ¢ok yiiksek hizli makinelerde kullanilmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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MODUL YETERLIK OLCME (PERFORMANS TESTI)

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Baski1 ve firinlama {initesini yeterince tanidiniz mi?

Baski ve firinlama {initesinin ¢aligma sistemlerini yeterince kavradiniz
mi?

Baski ve firinlama tnitesinde kullanilan elemanlar: tanidiniz m1?

Baski ve firinlama unitesini kontrol edebildiniz mi?

Kapaklar1 dogru sekilde agabildiniz mi?

Baski ve firinlama tinitesini agabildiniz mi?

Degistirilecek pargay1 diizgiin bir sekilde takabildiniz mi?

Arizali pargay1 dogru tespit edebildiniz mi?

Tamir edilen tiniteyi test ettiniz mi?

Baski1 ve firinlama {initesini diizgiin bir sekilde kapatabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerle ilgili sorulart dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi
sonucunda, tiim sorulara “evet” cevabi verdiyseniz bir sonraki modiile geciniz. Eger bazi
sorulara “hayir” seklinde cevap verdiyseniz ilgili bolimleri tekrar ederek, yeterlik testini
yeniden yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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ONERLEN KAYNAKLAR

> Fotokopi makineleri ile ilgili malzeme kataloglari.
> Firma el kitapgiklari
> Internette konu ile ilgili is yapan firmalarimn siteleri.
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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0338

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Biiro Makineleri Teknik Servisi

MODULUN ADI Fotokopi Makinesi Motor ve Kontrol Uniteleri

o Fotokopi makinelerinin elektrik elektronik iinitelerindeki

MODULUN TANIMI arizalar1 tespit etme ve onarimini yapabilme ile ilgili temel
bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Fotokopi kullanimi ve bakimlar1 modiiliinii almis olmak.

YETERLIK Motor ve kontrol tinitelerinin bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amac

Fotokopi makinelerinin elektrik elektronik tinitelerindeki
arizalar1 bulup onarimini hatasiz yapabileceksiniz.
Amaclar

1. Yiiksek gerilim tnitelerini ile sayict ve gostergeleri
yenileri ile degistirebileceksiniz.

MODULUN AMACI 2. Is1 kontrol iinitesini degistirebileceksiniz.
3. Okuyucu sensorleri yenileri ile degistirebileceksiniz.
4, Exposure kontrol devresini degistirebileceksiniz.
5. Motor ve Kkontrol arizalarinin  giderilmesini

yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Atolye ortami, tornavida takimi, anahtar takimi, AVO
ORTAMLARI VE metre, lehim makinesi, lehim teli, lehim pastasi, pense,
DONANIMLARI kargaburnu, maket bigagi.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Fotokopi makineleri, giiniimiiziin en énemli biiro makinelerinden biridir. is hayatinda,
orijinal yazilar1 biiyililtmek veya kiiciiltmek, ¢esitli boyuttaki is yazilar1 lizerinde cogaltma
islemi yapmak icin fotokopi makineleri kullanilmaktadir.

Artik hemen her yerde gorebilecegimiz bu giizel makineler, iy hayatimiza biiylik
kolayliklar getirmektedirler. Teknolojik gelismelere bagli olarak fotokopi makineleri de
biiyiik bir hizla degismekte ve gelismektedir.

Fotokopi makinesini, mekatronik bir sistem olarak tanimlayabiliriz. Ciinkii fotokopi
makineleri, bircok analog-dijital devreleri, algilayicilari, motorlar1 ve mikro islemcileri
igerir.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile fotokopi makinelerinin elektrik
elektronik tnitelerini tantyacak ve bu {initelerdeki arizalar1 bulup, onarimimi yapabilecek ve
gerekirse yenileri ile degistirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Fotokopi makinesinin devre iinitelerini, baglant1 sekillerini ve devre diyagram tiplerini
tantyabilecek, arizali {initeyi yenisiyle degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan 6nce yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir;

>

Yakininizda bulunan fotokopi teknik servisine giderek arizali makinelerin tamir
ve bakim iglemlerini yapan teknik servis elemanlarindan 6n bilgi aliniz. Tamir
veya bakim igin agilmig bulunan makinelerin iinitelerini inceleyiniz.

Bulabildiginiz makine servis maniiellerindeki devre diyagramlarini inceleyerek,
anlamaya calisiniz.

Bulabildiginiz makine servis maniiellerindeki akis ve zaman karti
diyagramlarini inceleyerek, anlamaya ¢aliginiz.

1. DEVRE DIYAGRAM TiPLERI ILE

SAYICI VE GOSTERGELER

1.1. HVPS Yiiksek Voltaj Unitesi

O
Osilatér Yiksek
Gerilim
Devrest Cikigt
O

H
|_|

Sekil 1.1: Yiiksek voltajin elde edilmesi

Sekil 1.1’de goriilen devre, alternatif yiiksek gerilim {retir. Bu devrede, bir
transformator ve bir osilatér devresi birlikte kullanilmistir. Devre, girisindeki 24 V’luk DC
gerilimi, yaklasik 800 V AC gerilime doniistiirmektedir.
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Osilator devresi, iki adet transistor igerir. Bu transistorler sira ile iletime gegirilerek,
transformatoriin  primer sargisina bir kare dalga sinyali uygulanir. Transformatoriin
doniistiirme oranina bagli olarak sekonder sargi uglarindan alternatif yiiksek gerilim alinir.

Fotokopi makinesinde yiiksek voltaj tinitesi HVPS (High Voltage Power Supply),
drum(tambur) sarj ve development silindirine yiiksek gerilim saglayan kisimdir. Bu durum
blok diyagram olarak Sekil 1.2’de goriilmektedir. Makine iizerindeki yliksek voltaj iinitesini
tanitmak amactyla verilen resimleri ise Resim 1.1 ve 1.2°de gorebilirsiniz.

ANA

KART

Developman

@

— » | Yiiksek

Voltaj
Unitesi

Ayirma — —
Sarj1 Transfer
Sarj1

Sekil 1.2: Yiiksek voltaj iinitesi blok diyagram

Resim 1.1: Yiiksek voltaj iinitesi



Resim 1.2: Yeni nesil yiiksek voltaj iiniteleri

Makinenin yiiksek voltaj tinitesini degistirirken mutlaka fotokopi makinesi anahtarini
kapatiniz ve makinenin figini ¢ekiniz.

Yiiksek voltaj iinitesi arizasi ile veya baglant1 noktalarindaki iletim zayiflig1 nedeni ile
goriilebilecek bazi problemler sunlardir:

Ana sarj islemi gerceklesmez.
Transfer sarj islemi gergeklesmez.

Ayirma sarj1 gerceklesmez.

vV V VYV V

Developman tinitesi gerilim ¢1kis1 yoktur.

1.2. Baski Devre Karti Diyagramm

Fotokopi makinesi gii¢c ve kontrol {initeleri, baski devre kartlar1 {izerinde bulunur. Ana
kart iizerinde genis 6lgekli birgok tiimlesik devre bulunmaktadir. Bu devrelerin her bir blogu
ayr1 ayr1 devre diyagramlar ile gosterilir. Asagida, baski devre kartina 6rnek olarak;
makinenin iglem iinitesine (Sekil 1.3) ait baski devre kart1 goriilmektedir.
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Sekil 1.3: Islem iinitesi baski devre kart:

1.3. DC Kablo-Donatimi Baglant1 Diyagram

Sekil 1.4’teki diyagram, dogru akim devresindeki kablo donatim baglantilarin
gostermektedir. Diyagramda; motorlarin, anahtarlarin (switch), termistorlerin, kavramalarin
(clutch) ana kart ile ve diger devre kartlar ile yaptiklar1 baglantilart gorebiliriz. DC kablo
donatim baglant1 diyagrami Sekil 1.4’de goriilmektedir.
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Sekil 1.4: DC kablo donatimi baglanti diyagram

1.4. Kontrol Blok Diyagrami
Kontrol blok diyagraminda, ana kart ile devre elemanlar1 arasindaki kontrol sinyalleri
akis1 gosterilmektedir. Ana kart {izerinden motorlara, rolelere, anahtarlara, algilayicilara ve

diger iinitelere giden sinyal akis yonii ok ile gosterilir.

Asagida, AC ve DC gii¢ dagilimini gosteren kontrol blok diyagram goriilmektedir.
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Sekil 1.5: Gii¢ dagilim blok diyagramm

Blok diyagramda goriilen (Sekil 1.5) ana kart, fotokopi makinesinin dogru akimla
calisan biitlin pargalarina DC gili¢ saglar. Devredeki sensorler ve termistorler +5V ile

calisirlar.

Islem panelindeki tuslardan hangisine basildigii algilamak i¢in kullanilan tarama
sinyali ve paneldeki gostergeleri siiren +5V luk sinyaller de ana kart tarafindan saglanir.
Diger biitiin DC elemanlar, giic¢ rolesi ve ana motoru siiren role de +24V ile ¢aligir.

Ana Kkart ¢alistiginda, gii¢ rélesini enerjilendirir. Enerjilenen gii¢ rélesi; AC siiriicii
kart1 tizerindeki firin (fusing) lambasi ve pozlandirma (exposure) lambas: siiriicii devresine

alternatif akim verir.

Firin lambas siiriicii devresi, ana karttan aldig1 bir tetikleme sinyali ile firin lambasini
calistirir. Ana kart, pozlandirma siiriicli devresine bir tetikleme sinyali gondermedigi siirece

exposure lambasi ¢aligmaz.




‘Kopyala’ tusuna basildiginda ise ana kart, motor rélesini enerjilendirir ve ana motoru
calistirir.

Ana anahtar acildiginda (“0” konumuna alindiginda) ise ana karta ve gii¢ rélesine
verilen enerji kesilir. Ancak drum ve optik iinitesi, anti-nem 1siticilari ¢alisir.

Fotokopi makinesinin 6n kapagi ya da ¢ikis kapagi acgildiginda ise ‘kapak giivenlik
anahtart” AC ve DC elamanlara verilen tiim giicii keser.

Ana anahtar kapatildiginda (makineye enerji verildiginde ), anti - nem 1siticilarina
uygulanan AC gii¢ kesilir ve alternatif akim, AC siiriicii devresine uygulanir. DC gii¢
kaynag1, giris gerilimini AC siiriicii devresi {izerinden alir. DC gii¢ kaynag1 devresi, almisg
oldugu bu alternatif akimi, +5V’a, +24V’a ve sifir gegis sinyaline ¢evirerek ana karta verir.
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Sekil 1.6: Ana Kkart blok diyagram

Yukarida goriilen (Sekil 1.6) ana kart iki adet merkezi islem birimi (CPU), iki adet
RAM (Rasgele erisimli bellek), iki adet EPROM (Elektrik sinyalleri ile programlanabilen
bellek) ve iki adet girig/cikis (I/O) tinitesi igerir.



Ana islemler, EPROM’daki kontrol programi uyarinca; ya dogrudan IC 1 tarafindan
ya da giris/¢ikis iinitesi {izerinden kontrol edilir. IC1 islemcisi; tarama motorunu, aynay1
hareket ettiren siiriicti motorunu Yya da lens motorunu kontrol eder.

Ayni zamanda giris/¢ikis tinitesi (IC 3), iizerinden kagit boyut algilayicilardan gelen
bilgileri de kontrol eder.

Ikinci merkezi iglem birimi (IC 2) ise dogrudan ya da girisi/cikis iinitesi (IC 4)
tizerinden; c¢esitli anahtar ve algilayicilardan gelen bilgileri algilar ve goriinti kartini,
kavramalari(clutch) ve bobinleri kontrol eder.

D/A {initesi ise merkezi islem biriminden aldig: sinyal ile yiiksek voltaj {initesine giris
gerilimi {iretir.

Yedekleme {initesi, RAM (IC 7) bellekte sakli tutulan makine ayarlarinin enerji
kesildiginde silinmesini dnlemek amaciyla kullanilir. Yedekleme iinitesindeki RAM, bir
batarya tarafindan siirekli olarak beslenir.

Ana Kkart tizerinde bir RESET devresi vardir. Sebeke gerilimi aniden diisiirse veya
merkezi islem birimi anormal davranmaya baslarsa RESET devresi ¢alisir. Bu devre,
merkezi iglem birimine ve enerjili olan her bir giris/¢ikis kontrol devresine, bir reset sinyali
gonderir.

Sekil 1.3’de bir fotokopi makinesi tizerindeki ana kart resmi goriilmektedir.

Resim 1.3: Ana kart
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1.5. Bolgesel Kablo-Donatimi Diyagrami

Bu diyagram ile makine iizerindeki anahtarlarin, motorlarin ve diger tnitelerin, ana
kart ile iliskili bulunan bdlgelerin ve bdlgedeki diger parcalarin aralarindaki kablo donatimi
gosterilir.

1.6. Elektriksel Parca Diizeni

Elektriksel parca diizeni, makinenin geometrik goriiniimiinii ve elektriksel parcalarin
tertibat konumlarin1 gosterir. Sekil 1.7°de bir fotokopi makinesine ait elektriksel parga
diizeni goriilmektedir. Resimde numaralart goriilen her bir elemanin isimleri asagidaki
tabloda gosterilmistir.

1

20

19

18

17

16

Sekil 1.7: Elektriksel parca diizeni
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1. Optik termistor 12. Kayit (registration) sensoril
2. Exposure lambasi 13. Kagit boyut anahtari

3. Exposure lamba termigi 14. Tepsi(tray) 1siticisi

4. Lens ilk konum sensorii 15. Ayna ilk konum sensorii

5. Cikis sensorii 16. Toplam sayici

6. ADS sensorii 17. Firin termistorii

7. Fnn (fusing) lambasi 18. Firin termigi

8. Toner yogunluk sensorii 19. Interlock anahtari

9. Sag dikey klavuz anahtari 20. Ana anahtar

10. Tepsi kagit bitim sensorii 21. Optik anti-nem 1s1ticisi
11. By-pass besleme kagit bitim sensor 22. Tarayici ilk konum sensdrii

1.7. AC Kablo-Donatimm Baglant1 Diyagram

Makinenin AC gerilim ile ¢alisan kisimlart asagidaki sekilde gorildiigii gibidir.
Isiticilar, exposure lambasi, transformator gibi parcalar alternatif akimla calisirlar. Sekil
1.8’de makinenin, AC ile ¢alisan devre elemanlar gdsterilmistir.
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Sekil 1.8: AC kablo-donatimi baglant1 diyagrami
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1.8. Sayic1 ve Gosterge Uniteleri

1.8.1. Yapis1

Sayic1 ve gosterge iiniteleri, makinenin islem iinitesi icindedir. Islem {initesi, tus
takimi anahtarlarimi, display (ekran) tnitelerini ve bunlari denetleyen, kontrol devre
kartindan olusur.

Kopya sayicilart (Copy counter), bir orijinalden ¢ekmek istedigimiz, kopya sayisini
gosterir. Tus takimini Kullanarak kopya adedini gireriz. Kopya sayicilart en az iki
basamaktan olusmaktadir. Sayict ve gostergeler ya LCD ekranlardan ya da yedi segmentli
LED displaylerden yapilmaktadir. Resim 1.4’de gdsterge iiniteleri goriilmektedir.

I

.

o
I
T

£
|
-

Copy Counter

Resim 1.4: Gosterge iinitesi

Makinede bulunan toplam sayicilar (Total counter) ise ilk kopyadan bu zamana kadar
cekilen toplam kopya sayisini gosterir. Toplam sayicilar da display ekran seklinde
olabilecegi gibi elektromekanik bir yapida da olabilirler. Elektromekanik sayicilar(Resim
1.5), bir bobin ile bir numaratérden meydana gelmistir. Cekilen her kopyada bobin
enerjilenir ve numarat6riin gosterdigi say1 bir artar.

Resim 1.5: Cesitli tiirde elektromekanik sayicilar
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1.8.2. Baglant1 Sekli

Asagida (Sekil 1.9), makinenin iglem paneli iizerindeki tus takimi ve LED display
gostergelerin denetleyici ile baglantis1 goriilmektedir.

IC1 Denetleyici

Taratna
sinyaller
(KS0-K87)

Donig
Sinyallent
(KINO-KIN4)

LED display
Gosterge

Taratna S e sudmea
sinyallers
(DEGO0-DEGT?) --t-----F--1----"

LED Suriciler

Sekil 1.9: Islem iinitesi tarama sinyalleri

Tus takimi1 anahtarlar1 (key switch), matris diizeninde sirali bir sekilde yerlestirilmistir.
Anabhtarlar, IC1 denetleyicisinden gelen tarama sinyalleri ile stirekli olarak taranirlar.

Tus takimi anahtarlarindan herhangi birine basildiginda, bu anahtarin bagli oldugu
hattin gerilim seviyesi diiser ve bu ‘lojik 0’ , doniis sinyali olarak denetleyiciye gonderilir.
Denetleyici, doniis sinyallerine bakarak, hangi hattan gelen sinyalin ‘lojik 0’ seviyesine
diistiiglinii saptar ve bdylece hangi tusa basildig1 bulunur.

Display ekrandaki LED’ler de matris diizeninde sirali olarak yerlestirilmislerdir. LED
diyotlara, denetleyici terminallerinden siirekli olarak tarama sinyalleri gelir. IC1
denetleyicisi, ana karttan gelen veriye gore LED display terminallerinden birinin seviyesini
‘lojik 0’a ¢eker.
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Tarama sinyalleri tarafindan ‘lojik 1’ seviyesine cekilen hattin LED leri, siiriicii
devreden gekilen akim ile iletime gegirilir.

1.9. Devre Diyagramlarinin Okunmasi

1.9.1. Akis Kartinin Okunmasi

Akis karti (flow chart), makine aksiyonlarimi, sirasiyla ve anlagilabilir sekilde
gostererek makinenin igleyisi hakkinda bize bilgi veren karttir.

Akis karti, asagidaki semboller kullanilarak olusturulur:

( ) Operasyon baglama ve bitisini gosterir.

Operasyon sirasinda ortaya ¢ikan olay1 gosterir.

Karar verme islemidir. Karara verilen cevap evet
ise, evet yoniinde; hayir ise diger yonde isleme
devam edilir.

Q Akis kart1 baglanti noktasidir.

Fotokopi makinelerinde; arizali parca degistirilip, yerine yeni par¢a monte edildiginde
makine ayarlariin yeniden yapilmasi gerekebilir. Bu tiir makine ayarlarini, degistirilen iinite
ile ilgili simiilasyonu c¢alistirarak yapabiliriz. Baz1 makinelerde gosterge panelinde beliren
ariza kodlarim silebilmek i¢in de simiilasyon modunda ¢alismak gerekebilir. Sekil 1.10’da
bir simiilasyonun nasil ¢aligtirilacagi akis diyagrami seklinde gosterilmistir.

16



TU§ TAKIMINI KULLANARAK
SIMULASYON MODUNA GECINIZ

¥

— 5| CALISTIRMAK ISTEDIGINIZ SIMULASYON
NUMARASINI GIRINIZ

v

—>| “KOPYALA’ TUSUNA BASINIZ |
¥

| SECTIGINIZ SIMULASYON CALISIYOR |
4

STOPICLEAR (DURDURSIL) TUSUNA
BASINIZ

AYNI SIMULASYON
TEKRAR CALISSIN MI?

BASKA BIR
SIMULASYON
CALISTIRMAK ISTIYOR
MUSUNUZ?

EVET

TUS TAKIMINI KDLLANARAK SIMULASYON
MODU CIKI§ NUMARASINI
GIRINIZ

SON
Sekil 1.10: Simiilasyon ¢alistirma akis diyagram

Makinenin drum iinitesi degistirildiginde ve her bir diizenleme yapildigi halde,

fotokopi makinesinden hala istedigimiz ¢iktiy1 alamiyorsak, Sekil 1.11°deki akis kartinda
goriilen islem sirasi1 uygulanir.
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Ciltryr Kordrol Ennek Ipim Bir <
Test Kopyas1 Ohxtar
v

Zpopn taglama

Degeri Arttrr.

Zpopn taglarma
Degeri Azalt

Bagka Bir Mod Ay:n
?
Fapiecalom] Yeni gyarler hifizaya

almd.
| < StopvClesx” 'I‘ug\nTBasnfuz }4— ‘&Wgﬁ:nzuf‘ma

| semilusyon modimdin sikmus |
Sekil 1.11: Akis diyagram

Fotokopi makinesinin, transfer/ayirim (separation) yiiksek voltaj doniistiiriicii kartt
degistirildiginde veya asir1 nemli ortam sartlarindan dolay1 bir transfer hatasi meydana
geldiginde Sekil 1.12°deki islem basamaklar1 uygulanir.
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almda.
| “StopiClear’ Tusuna Bastuz |._ K"”;:ﬂ;“*“‘“ .
!
| Similasyon modmdan clamz |

Sekil 1.12: Akis diyagram

1.9.2. Zaman Kartmin Okunmasi

Zaman kart1 iizerinde, makine fonksiyonlariyla birlikte hareketli par¢alarin zamanlama

gecikmeleri de goriilebilir.

Bu kart ile pargalarin belirlenmis bir yol igerisinde kesin hareketleri, belirlenen zaman

periyotlari igerisinde gorilebilir.

Sekil 1.13’te tarayici (scanner)nin hareketini gosteren zaman kart1 goriilmektedir.
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Kopyala
tugu

Tarayict

ilk konum

anahtan

Kayt
anahtan

surici
motoru

Kawyit
kavrama

Tarayicy

motor
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Sekil 1.13: Tarayici (scanner) nin hareketi
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Bu zaman kartinda, A,B,C,..I harfleri ile gosterilen durumlarda makine pargalarinin
hangi zaman dilimlerinde hangi islemleri yaptigin1 asagidaki gibi okuyabiliriz:

>
>

A\

A: ‘Kopyala’ tusuna basildiginda siiriicii motoru ¢alisir.
B: Siiriicii motor calistiktan 100 ms sonra halojen lamba 151k yaymaya baslar.

C: Halojen lamba c¢aligtiktan 580 ms sonra tarayici motor ileri hareket eder ve
On tarama islemi baslar.

D: On tarama bittigi zaman halojen lamba soner. On taramadan 40 ms sonra,
tarama motoru geri yonde doner ve optik sistemi ilk konumuna getirir.

E: Optik sistemin, ilk konumuna donmesinden ve tarayici ilk konum
anahtarmin agilmasindan hemen sonra tarama motoru durur ve optik sistem ilk
konumunda kalir.
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> F: Tarama motoru durduktan 10 ms sonra halojen lamba ¢alisir.

»  G: Halojen lamba sondiikten 700 ms sonra tarama motoru tekrar ileri yonde
donerek exposure icin optik sistemi hareket ettirir.

> H: Tarama islemi biter ve optik sistemi ilk konumuna getirmek i¢in, tarama
motoru tersine doner.

> I: Optik sistem ilk konumuna doner. Tarayici ilk konum anahtar ¢alisir. Tarama
motoru durur ve optik sistem devreden ¢ikar.

Sekil 1.14°deki diyagram ise makinenin transfer ve ayrilma islemlerini gosteren
zaman kartidir.

Kopyala ] i :
tasu !—I E :
: i :
s - —
anahtan 1 !
1
i :
i i
1 620 ms : ?f’;l'lm<
__,;I;‘_ u—._’i'—
I Ly {
Kant E i ; i
kavramasi —:ﬁ :750'ms i I—

1 : : : “\
®® ©OOE
Sekil 1.14: Transfer ve ayrilma
> A: ‘Kopyala’ tusuna basildiginda siiriicii motoru ¢alisir.

> B: Siiriicti motor c¢alistiktan 620 ms sonra, yiiksek voltaj iinitesinden transfer ve
ayrilma sarj ediciye yiiksek gerilim uygulanir.

> C: Kayit anahtarinin ¢alismasindan 200 ms sonra, kayit kavramasinin enerjisi
kesilir.

> D: Kayit anahtarinin devreden ¢ikmasindan 700 ms sonra transfer sarj edici
sinyal kesilir ve transfer sarj1 sona erer.

> E: Kayit anahtarinin devreden g¢ikmasindan 750 ms sonra ayrilma sarj edici
sinyal kesilir ve ayrilma sarj1 sona erer.
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UYGULAMA FAALIYETI-1

Islem Basamaklan Oneriler
> Enerjiyi kesiniz. > Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli 6lgtimleri yaparak arizay1 kesmekle yetinmeyip fisini de
tespit ediniz. ¢ekiniz.
> Onarimini yapiniz veya yenisi ile > Arnizayt bulmak ic¢in, ariza kod
degistiriniz. tablosundan, makine kablo donatim
> Kartin calismasini test ediniz. baglant1 diyagramlarindan ve kontrol

blok diyagramindan yararlaniniz.

> Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden
yararlanarak arizali kart1 dikkatli bir
sekilde yerinden ¢ikariniz.

»  Arnzali kart iizerinde  gerekli
Olclimleri yapiniz. Bu Olgiimleri
yaparken  kartin  baski  devre
semasindan yararlaniniz.

> Karttaki arizayr bulamadiysaniz,
kart1 yenisi ile degistiriniz.

> Yeni Kkarty, monte  ederken
manuellerde gosterilen yerine takma
sekillerden yararlaniniz.

> Yeni kartin konnektor baglantilarini
dogru sekilde yaptiginizdan emin
olunuz.

> Karti monte ettikten sonra makine
kapaklarmi1  kapayarak, makineyi
calismaya hazirlayiniz.

22



UYGULAMA FAALIYETI-2

Islem Basamaklan

Oneriler

YV WV VYV

Enerjiyi kesiniz.

Gerekli Ol¢timleri yaparak arizay1
tespit ediniz.

Onarimini yapiniz veya yenisi ile
degistiriniz.

Kartin ¢alismasini test ediniz.

Enerjiyi, makinenin anahtarindan
kesmekle yetinmeyip fisini de
¢ekiniz.

Arizayr bulmak i¢in, makine kablo
donatim baglanti diyagramlarindan
ve kontrol blok diyagramindan

yararlaniniz.
Makine manuellerinde gosterilen
parga sokme sekillerinden

yararlanarak arizali kart1 dikkatli bir
sekilde yerinden ¢ikariniz.

Yeni Karti, yerine monte ederken
manuellerde gosterilen sekillerden
yararlaniniz.

Karti monte ettikten sonra makine
kapaklarin1 ~ kapayarak, makineyi
calistirmaya hazirlaymiz.
Degistirdiginiz inite ile ilgili akig
kartin1 makine manuelinden bulunuz.
Simiilasyon moduna gegerek, yeni
monte ettiginiz {initenin simiilasyon
islemini baglatarak yeni ayarlar
yiikleyiniz.

Istenilen sonucu alincaya kadar
isleme devam ediniz.

Simiilasyon ¢ikis numarasini girerek,
simiilasyon modundan ¢ikiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Yiiksek voltaj {initesi, drum sarj ve developman silindirine yiiksek gerilim
saglar

2. () Yiksek voltaj tinitesi arizasinda ana sarj islemi gerceklesmez.

3. ( ) Kontrol blok diyagraminda devre elemanlar1 arasindaki sinyal akis yonii
gosterilmez.

4, ( ) Fotokopi makinelerindeki gostergeler, LCD ekran ya da LED displaylerden
olusur.

5. () Fotokopi makinesindeki kapak giivenlik anahtari, devre elemanlarina verilen
tiim giicii keser.

6. () Elektromekanik yapidaki sayicilarin yapisinda bobin bulunmaz.

7. () Makinenin RESET devresi ana kart iizerindedir.

8. () Exposure ve firin lambasi1 DC siiriicii kartindan beslenir.

9. () Ana anahtarin agik oldugu konumda drum ve optik {initesi anti-nem 1siticilar
calisir.

10. ( ) Elektriksel parca diizeni, bize makine iginde bulunan ve elektrikle calisan

pargalarin konumlarini1 gosterir.
11. () Akis kartindaki ‘dikdortgen’ sembolii, ‘karar verme’ islemini gosterir.
12. () Akis kartlari, bize makinenin isleyisi hakkinda sirali ve anlagilir bilgiler verir

13. ( ) Makine igerisinden bir parcayr degistirdigimizde, makine ayarlarini ilgili
simiilasyonu ¢aligtirarak yapabiliriz.

14. () Simiillasyon modunda yaptigimiz tiim degisiklikler, enerji kesildiginde silinir.

15. ( ) Bir simiilasyonu c¢alistirmak i¢in oncelikle makineyi simiilasyon moduna
gecirip daha sonra ilgili simiilasyon numarasini girmek gerekir.

16. ( )Simiillasyon modundan ¢ikmak igin simiilasyon modu ¢ikis numarasini
girmeliyiz.

17. () Zaman kartinda gosterilen zaman dilimlerine bakarak parcalarin birbirinden ne
kadar siire sonra devreye girdigini veya devreden ¢iktigini gorebiliriz.

18. ( ) Zaman kart1 lizerinde, makinenin hareketli parcalarinin zamanlama

gecikmelerini géremeyiz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtart ile karsilastirmiz. Dogru cevap saymnizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Fotokopi makinesinin 1s1 tespit iinitesini taniyacak ve buradaki termistor arizalarini
bulabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan dncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Endiistriyel elektronik kitaplarindan, termistdr direngler ve c¢alisma
karakteristikleri hakkinda bilgi aliniz. Bu direnglerle kurulmus, 1s1 dl¢iim ve
kontrol devrelerini inceleyiniz, ¢caligmasini anlamaya ¢aliginiz.

> Makine manuellerinden, fotokopi makinesinin hangi iinitelerinde termistor
kullanildigim1  &greniniz ve termistor arizalarmin nasil tespit edildigini
kavramaya c¢alisiniz.

2. PPC DEVRE APLIiKASYONLARI
(UYGULAMALARI)

2.1. Is1 Tespit Unitesi

Fotokopi makinelerinde 1s1 tespiti igin termistorler kullanilir. Termistor, sicakliga
bagli olarak direnci degisen devre elemanidir. Termistorler; germanyum, silisyum gibi yar1
iletken devre elemanlarindan veya kobalt, nikel, stronsiyum, mangan gibi elementlerin
oksitlerinin birlesiminden olusmustur.

Termistorler, pozitif sicaklik katsayili direng(PTC) ve negatif sicaklik katsayili
direng(NTC) olarak olmak tizere iki gesittir.

PTC, bulundugu ortamdaki 1s1 miktari ile dogru orantili olarak direnci degisen devre
elemanidir. NTC ise sicaklikla direnci ters orantili olarak direnci degisen devre elemanidir.
Yani sicaklik arttikca direnci azalir ve sicaklik diistiikkge direnci artar. Termistorler, Resim
2.1’de goriildiigii gibi ¢ubuk seklinde ya da boncuk seklinde imal edilirler. Miimkiin olan en
hizli 1s1 6l¢iimii i¢in genellikle kiiciik boncuk seklindeki termistorler kullanilir.
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Resim 2.1: Farkh sekillerde iiretilmis termistorler elemanlar

Termistorlerin pek c¢ok kullanim alani vardir. Baslica, biiro makinelerinde kritik
noktalardaki sicaklik 6lgiimlerinde kullanilirlar. Ornegin, fixing veya firn (fusing)
iinitelerindeki silindir sicakligini algilamak ya da optik kisimlardaki 1s1y1 kontrol etmek igin
termistorler (Sekil 2.1) kullanilir.

Termistirler

Sekil 2.1: Fusing iinitesinde kullanilan termistorler
2.1.1. Firin(Fusing) Unitesi Sicaklik Kontrolii

Merkezi islem birimi (MIB), sicak yiizeylerdeki 1siy1 algilamak igin termistorleri
kullanir. MiB, termistdrden gelen 1s1 bilgisine gore fusing lambasini agip kapatarak silindir
(roller) ylizeylerindeki 1s1y1 istenilen degerde tutar. Bu 1s1 degeri, fotokopi makinelerinin
kopyalama hizina, fusing iinitesinin yapisina ve toner bilesimine bagli olarak degisiklik
gostermekle birlikte genellikle 1800-2000 C arasinda bir degerdir.

2.1.2. Drum Unitesi Sicaklik Kontrolii

Algak sicakliklarda drum iinitesinin hassasiyeti diiser ve drum {initesindeki gerilim
artar. Bu, drum iinitesinin bir karakteristigidir ve kopyalar iizerinde kirlilik olusturur. Bunu
telafi etmek ve ftinite tizerindeki 1siy1 izleyebilmek i¢in drum {initesine bir termistér
yerlestirilmistir.

Fotokopi makinesi ¢alistirldiginda, MIB, termistor araciligi ile drum tnitesindeki 1s1y1
kontrol eder. Eger sicaklik diisiikse (250 C veya daha asagisi), MIB, exposure lambasi
gerilimine, grid biaslanma gerilimine, development bias gerilimine, uygun diizeltmeleri
uygular.
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Sicaklik, 250C’nin {izerine c¢iktiginda ise bu durum algilanarak yukaridaki
diizeltmelerden vazgecilir. Makine calistiginda, 1s1 zaten 250 C 1n {izerinde ise hicbir
diizeltme uygulanmaz.

2.2. Termistor Atikhigimin Tespiti

+5V

Termistor ]
M.I.B

(CPU)

Sekil 2.2: Termistor 1s1 algilama devresi

Sekil 2.2°de goriilen devrede girise uygulanan +5 voltluk gerilim, direng ve termistor
tizerinde bolinmiistiir. Termistoriin tizerinde bulundugu yiizeyin sicakhigi degistiginde,
termistoriin direnci de degisecektir. Direncin degismesi ile birlikte termistor tizerinde diisen
gerilim de degisir. Bu durumda R4 direnci iizerinden, merkezi islem birimine (MIB) gelen
sinyal de degisir. MIB bu durumu algilayarak 1s1 kontroliinii saglar.

Gunimiizdeki fotokopi makineleri, {initelerindeki arizalar1 ‘hata kodlar’ ile
ekranlarinda gostermektedir. Boylece makinenin, arizali veya degistirilmesi gereken
kisimlar1 hemen belirlenmis olmakta ve hatanin nerede veya nerelerde aranacagi
bilinmektedir.

Makinelerin, i¢inde termistér bulunduran initelerindeki (drum, fixing, fusing gibi)
arizalar da hata kodlari ile ekraninda gosterilmektedir.

Biz burada, makinenin fixing initesindeki; 1sitict ve termistor arizalarini; ariza
nedenlerini ve bu durumda yapilacak islemleri inceleyecegiz.

Fixing sistem arizalart:
» Fixing {initesi 1sitic1 kablosu kopuklugu
» Fixing {initesi termistor kablosu kopuklugu
» Fixing termistor kisa devresi
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PROBLEM

NEDENLERI

YAPILACAK
ISLEMLER

Fixing 1s1t1C1S1

caligsmiyor.

Fixing 1s1tic1 kablosu kopuklugu

Devreyi kontrol et.
Olmuyor ise, 1siticiy1
degistir.

Fixing {initesi termostat atiklig1

Devreyi kontrol et.
Olmuyor  ise,  Once
nedenleri kaldirarak
termostati degistir.

Fixing {initesi termistér kablosu

kopuklugu

Termistor direncini 6lg.
Eger diren¢  degeri,
sonsuz ise termistorii
degistir.

Ana kart arizasi

Ana kart ¢ikigin1 kontrol
et.

Olmuyor ise, ana karti
degistir.

Fixing 181t1C1S1

kapanmiyor.

(Anormal  yiiksek
Fixing sicaklign)

Fixing tinitesi termistor kisa devresi

Termistoér direncini Olg.
Eger direng degeri, 0
ohm ise  termistorii
degistir.

Fixing termistor algilayici alani kirli.

Gorsel olarak kontrol et
ve kirli ise temizle.

Ana kart ari1zasi

Ana kart ¢ikigim kontrol
et. Olmuyor ise, ana karti
degistir.

Tablo 2.1: Fixing iinitesi arizalari, nedenleri ve yapilacak islemler
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_(UYGULAMA FAALIYETI

o

Islem Basamaklar

Y WV VYV

Enerjiyi kesiniz.

Gerekli Olclimleri yaparak arizayi
tespit ediniz.

Onarimmi  yapiniz  veya Yyenisiyle
degistiriniz.

Yeni monte edilen devre elemaninin
caligmasini test ediniz.

Oneriler
Enerjiyi, makinenin anahtarindan
kesmekle yetinmeyip fisini de
¢ekiniz.

Arizay1 bulmak i¢in, makine kablo
donatim baglant1 diyagramlarindan
ve kontrol blok diyagramindan
yararlaniniz.

Devre takibi yaparak arizali iiniteyi
bulunuz.

Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden
yararlanarak  arizali  termistorii
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

Termistor direncini ohmmetre ile
Ol¢liniiz.

Olgtiigiiniiz termistdr direng degeri,
sifir yada sonsuz ise termistor
bozuktur.

Yeni termistorii  yerine  monte
ederken, manuellerde  gosterilen
montaj sekillerden yararlaniniz.

Yeni termistor konnektor
baglantilarini dogru sekilde
yaptigiizdan emin olunuz.
Termistorii monte ettikten sonra
makine  kapaklarin1  kapayarak,
makineyi ¢alistirmaya hazirlayiniz.
Makineyi calistirarak, termistorii test
ediniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 () Termistdr, sicakliga bagli olarak direnci degisen devre elemanidir.

2 () Fotokopi makinelerinde, firn tinitesindeki 1s1y1 algilamak i¢in termistor kullanilir.
3 () Firin initesi silindir yiizeylerindeki 1s1, firin lambasi ile istenilen degerde sabit
tutulabilir.

4, () Diusiik sicakliklarda drum iinitesi daha hassas calisir.

5. ( ) Silindir yiizeylerinde istenen 1s1 degeri; makinenin kopyalama hizina, firin
iinitesinin yapisina ve toner bilesimine bagl olarak degisir.

6. () Termistoriin direng degeri dlgiildigiinde, sonsuz deger gosteriyorsa termistor
saglam demektir.

7. () Termistoriin direng degeri olgiildiigiinde, sifir gosteriyorsa termistor kisa devre
olmustur.

8. () Giiniimiiziin fotokopi makineleri, 1s1 tinitelerindeki arizalari, ekranlarinda hata

kodlariyla ¢esitli uyarilar vererek gosterirler.

9. ( ) Makine calistiginda, drum iinitesindeki 1s1 oda sicakliginda(25 C) ise MIB,
exposure lambasi geriliminde diizeltme yapar.

10. () Fixing 1siticisi galigmiyorsa, fixing linitesi termostati atmig olabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Fotokopi makinesinin toner sensor devresini taniyacak, oto-toner sensor isleminin
nasil yapildigin1 anlayacak ve bu tinitedeki arizalar giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Toner maddesinin yapis1 hakkinda bilgi toplayiniz. Fotokopi makinelerinde
neden toner ile birlikte demir tozunun kullanildigini arastiriniz. Bunun igin
makine teknik servislerden ve biiro makineleri kitaplarindan yararlanabilirsiniz.

> Manuellerden ve servis notlarindan, toner sensorlerinin ¢aligma mantigini
anlamaya calisiniz.

3. OTO-TONER SENSOR DEVRESI

3.1. Devre Yapisi

Oto toner sensor devresinin fonksiyonlar1 genel olarak asagidaki gibi agiklanabilir:

> Developer iinitesi i¢indeki toner yogunlugunun tespit edilmesi. Eger yogunluk
diisiik ise toner ilave edilmesi.

> Toner kartusu i¢indeki toner miktarin tespit edilmesi. Yani toner bitikliginin
tespiti.
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Yitksek
Gerilim
Unitesi
Toner senstr kontrol gerilimi

Toner sensini cikag gerilimi
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Developer kutuplanma gerilimi

Sekil 3.1: Toner sensor devresi blok diyagram

Sekil 3.1°de goriilen blok diyagraminda, toner yogunlugu (density), developman
tinitesi lizerine monte edilmis olan toner sensorii (TS) tarafindan algilanir. Toner sensorii,
iizerindeki tastyici agirhigiyla orantili olarak bir ¢ikis gerilimi iiretir. Yani agirlik, gerilime
dondistiiriilerek ana karta gonderilir. Ana karttaki merkezi islem birimi bu gelen gerilimden
(toner sensorii ¢ikis gerilimi), toner yogunlugunu algilar. Toner tiiketildik¢e, developerdeki
agirlikga tagiyici(demir tozu) orani artar ve sensor ¢ikis gerilimi yiikselir.

Toner yogunlugu, toner besleme motorunun ¢alistirilip durdurulmasi ile kontrol edilir.
Sensor ¢ikis gerilimi, hangi degere ulastiginda; motorun ¢aligsmasini istiyorsak, buna uygun
referans degeri, makinenin developer simiilasyon modu ayarlar1 ile hafizaya girmemiz
gerekir.

Bu devrede manyetik yaklasimli toner seviye algilama anahtar1 (TSAA) da
kullanilmistir. Fakat iinitede, ne kadar toner kaldigim toner sensorii (TS) ile algilayabiliriz.
TSAA anahtari ise, sadece tonerin bittigini haber verir, toner seviyesini algilayamaz. Toner
yogunlugu, mutlak nem degisiklerinden etkilenir.

Toner yogunlugunu her zaman sabit tutabilmek i¢in, ana kart iizerinden kontrol
gerilimi uygulanir ve boylece toner sensorii ¢gikis gerilimi diizeltilir.

Toner sensorii kontrol gerilimi; simiilasyonla girilen degere, mutlak nem diizeltme
degerine ve developer lnitesi siiriis zamanina bagl olarak degisir.

32



3.2. Oto-Toner Sensor islemi
3 2.1. Toner Temini (Toner Supply)

Toner yogunlugunu yani toner igindeki demir tozu oranini sabit tutabilmek igin,
developer mekanizmasi tarafindan developer’a, toner aktarilmalidir. Bu mekanizmaya toner

temin mekanizmasi (toner supply mechanism) denir.

Toner temin mekanizmasi, toner yogunluk kontrol sisteminden gelen bilgiye gore
developer iinitesine aktarilacak toner miktarini ayarlar.

Toner temin mekanizmast bir ¢ok farkli sekilde tasarlanabilir. Sekil 3.2°de, bu
mekanizmalardan bir tanesi goriilmektedir.

Sekil 3.2: Toner temin mekanizmasi

Yukarida goriilen mekanizma ic¢inde spiral oyuklarin bulundugu bir toner sisesi
kullanir. Toner temin mekanizmasi aktif edildiginde, toner sigesi doner ve oyuklar, toneri
sisenin agzina getirir. Toner, buradan kiigiik bir doldurma hunisine (hopper) dokiiliir. Dénen
bigaklar, toneri, doldurma hunisinin kenarindaki bir bosluga iter. Toner, buradan developer
Unitesine diser. Aktarilan toner miktari, toner temin mekanizmasinin donme siiresinin
uzunluguna baghidir.
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3.2.2. Toner Yogunluk Kontrolii

Toner yogunluk kontrol sistemi, karisimindaki tonerin yogunlugunu algilar ve toner-
tasiyict orani ¢ok diigiikse liniteye toner aktarmak igin toner temin mekanizmasini galistirir.
Baz1 makineler toner yogunlugunu dogrudan 6lgerken, bazilar1 da dolayli algilama metotlart
kullanirlar. Dogrudan ve dolayli olarak algilama metotlarinin ikisini birden kullanan
makineler de vardir.

3.2.2.1.Toner Yogunlugunu Dolayh Olarak Algilama

Merkezi islem birimi, fotokondiiktor tabaka ftizerinde olusan goriintii (image)
yogunlugunu bir sensor araciligl ile algilayarak, dolayli yoldan toner yogunlugunu kontrol
edebilir.

Sensdr
o1nel
gorimtiisii

[A] /% PTL BTL

[Al

Sekil 3.3: Dolayh yoldan toner yogunluk algilama
Gorlintlii yogunlugu kontrol islemleri esnasinda, dncelikle sensér 6rnegi olusturulur.
Bundan sonra sensor Ornegininin, 1s1g1 yansitma orani kontrol edilir. Sekil 3.3’te, A ile
gosterilen goriintli yogunluk sensorii, bir fotosensordiir.
Merkezi islem birimi, fotosensorden gelen yansitma bilgisi ile goriintliniin yansitma
oranini belirler. Eger yansiyan 1s1k ¢ok giiglii ise ¢ok diisiik toner yogunlugu durumunu
gosterir ve developer {initesine toner ekler.

3.2.2.2. Toner Yogunlugunu Dogrudan Algilama

Asagida gosterilen sekil, developer daki toner miktarmi dogrudan dlgmekte kullanilan
bir sensor drnegidir.
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Sekil 3.4: Dogrudan toner algilama sensorii

Sekil 3.4’te goriilen aktif sensor eleman, ii¢ bobinli ¢ok kiiclik bir transformatordiir.
Tastyicilar (demir tozu), sensor algilama ortamina yaklastiginda bobinlerin indiiktansi
degisir. Boylece transformatorden gegen akim miktar1 degisir. Developerdaki toner miktari
artarsa tastyicilarin etkisi azalir ve olusan gerilim de azalir. Tersine olarak kullanildik¢a
karigimdaki toner konsantrasyonu diiser ve tasiyicilarin sensér bobinleri iizerindeki etkisi
artar. Bunun bir sonucu olarak da olusan geri besleme gerilimi yiikselir.

Merkezi islem birimi, sensor iizerinden gelen gerilimi izler. Eger bu gerilim, toner
seviyesinin ¢ok diisiik oldugunu gosterir bir seviyeye gelirse, toner temin mekanizmasi
calistirilarak, developer’e yeteri kadar toner eklenir.

3.2.3. Toner Bitme Algilamasi

Bazi makineler, tonerin bitmesini ya dogrudan bir sensor kullanarak ya da cesitli
mekanik algilama sistemleri kullanarak algilarlar. Bir takim makineler ise toner yogunlugunu
algilayarak dolayli yoldan toner bitikligini algilarlar.
3.2.3.1. Dolayh Yoldan Toner Bitme Algilamasi

Makineler, toner ekleme zamanini belirlemek ig¢in goriintii yogunluk sensoriinden
gelen bilgiyi ya da toner yogunluk sensoriinden gelen bilgiyi kullanirlar.

Toner bitme algilamasi, iki adimda gergeklesir.

Birincisi; belli bir sayidaki ¢ekimler icin toner yogunlugu, ¢ok diisiik kaliyorsa, MiB
bu durumu tonerin bitmeye yaklastig1 seklinde algilar. Bu durumda MIB, toner yogunlugunu
daha yakindan takip eder ve developere aktarilan toner miktarini arttirir. Bitmeye yaklagsma
durumunda, kopyalama halen miimkiindiir. Ancak bu durumda ‘toner ekle’ lambas1 yanip
sonmeye baslar.
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Ikincisi; daha onceden belirlenen kopyalama (genellikle 50 kopya) sayisindan daha
fazla sayida ¢ekim icin toner bitmeye yaklasti durumunun belirmesidir. MiB, bu durumda
tonerin gergekten bitmeye yaklastigi durumunu algilar ve kopyalamay1 engeller. Toner ekle
lambasi yanar.

3.2.3.2. Dogrudan Toner Bitme Algilamasi

Bir¢ok makine, toner iinitesinde yeterli tonerin bulunup bulunmadigini algilamak i¢in
piezoelektrik bir sensor (Sekil 3.5) kullanir. Piezoelektrik sensor, basinca duyarli olarak
calisan bir algilayicidir. Unitedeki tonerin, sensor iizerindeki basinci, yiiksek bir sinyal
¢ikisina neden olur. Eger {initede ¢ok fazla toner yoksa sensor diisiik (low) bir sinyal (0 V)
verir. Yanlis okumalar1 6nlemek i¢in sensor, toner karistirict mili iizerindeki bir yay ile
temizlenir.

FPiezoelektiils sensar

Sensdr temizleme yavy

Sekil 3.5: Sensor ile toner bitme algilamasi

Toner sensorii diisiik bir sinyal verdiginde, ne olacagi makineden makineye
degismekle birlikte yapilan iglemler genellikle {i¢ ana adimda toplanabilir.

Birincisi; toner sisesi, {initeye toner eklemek i¢in doner.

Ikinci olarak, belirli bir siire sonunda sensdr hala diisiik sinyal ¢ikis1 veriyorsa makine
toner yakin bitim durumuna geger ve ‘toner ekle’ lambasi yanip sénmeye baslar.

Son olarak; toner bitmeye yaklastt durumu makinede, dnceden belirlenen kopya

sayisinda (50 kopya), hala devam ediyorsa makine toner bitim durumuna girer ve kopyalama
islemi iptal edilir.
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Islem Basamaklar: Oneriler
> Makinenin enerjisini kesiniz. »  Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli  Olclimleri yaparak arizal kesmekle yetinmeyip fisini de
sensori tespit ediniz. ¢ekiniz.
> Arizali toner sensoriinii yenisi ile|>»  Arizay1 bulmak i¢in, makine kablo
degistiriniz. donatim baglant1 diyagramlarindan
> Caligma testini yapiniz. ve kontrol blok diyagramindan ve
display de goriinen hata kodlarindan
yararlaniniz.

> Makinenin kapaklarim dikkatli bir
sekilde acarak toner iinitesine
ulaginiz.

> Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden
yararlanarak arizali toner sensoriinii
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

»  Yeni sensori, yerine monte ederken
manuellerde  gosterilen ~ montaj
sekillerden yararlaniniz.

»  Yeni sensoriin konnektor
baglantilarini dogru sekilde
yaptiginizdan emin olunuz.

> Sensorii monte ettikten sonra makine
kapaklarim1  kapayarak, makineyi
calistirmaya hazirlaymiz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Oto-toner sensor devresi ile developer iinitesindeki toner yogunlugu kontrol
edilir.

2. () Toner yogunlugu, havadaki nem degisikliklerinden etkilenmez.

3. () Toner-tagiyici orani ¢ok diisiik ise toner temin mekanizmasi ¢alistirilir.

4, ( ) Fotoconduktor (Fotoiletken) tabaka {izerinde olusan goriintiiniin yogunlugu,
bize dolayli olarak toner yogunlugunu gdsterir.

5. () Piezoelektrik sensor, basinca duyarli olarak ¢alisan bir algilayicidir.

6. ( ) Toner yogunlugunu sabit tutabilmek i¢in uygulanan toner sensorii kontrol

gerilimi, developer iinitesi sliriis zamanina bagh degildir.

7. () Toner bitme algilamasi, dogrudan bir sensor kullanilarak yapilamaz.

8. () MIB, developere aktarilacak toner miktarini toner sensoriinden gelen bilgiye
gore belirler.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Fotokopi makinesinin, exposure kontrol devresi elemanlarini taniyacak, calisma
mantigin1 kavrayacak, arizalarini tespit edebilecek ve sistemi yeniden calisabilir duruma
getirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Makinede, pozlandirma (exposure) devresine neden ihtiya¢ duyuldugunu
arastiriniz. Bu aragtirma igin, biiro makineleri kitaplarin1 ve internet ortamini
kullanabilirsiniz.

»  Bulabildiginiz makine servis manuellerinden, pozlandirma devre elemanlarini
tanimaya galiginiz.

4. EXPOSURE (POZLANDIRMA) KONTROL
DEVRESI

4.1. Exposure Kontrol Devresi

Exposure, foto iletken(fotoconductor) malzeme {izerinde, orijinalin bir G6rnek
goriintiisiinii olusturmak amaciyla, foto iletken malzeme tizerine 151k uygulanmasi olayidir.

Bu olay su sekilde gergeklesir: Hareketli optik tarama tinitesi, gii¢lii bir 151k yayarak
sabit duran orijinal yaziy1 tarar. Tarama siiresince aydinlatilan orijinalden yansiyan goriintii
formu, ayna ve lensler kullanilarak devamli olarak foto iletken malzemeye iletilir. Boylece
diizgiin bir 151k dagilimi ile goriintiileri en uygun sekilde silindir drum {izerine yansitmis
oluruz. Optik elemanlarin pozisyonlarini degistirerek, biiyiiltme oranini da degistirebiliriz.

Exposure kontrol devresi dort bloktan olusmustur:

> Lamba regiilatorii: Exposure lambasi tizerine uygulanacak gerilimi ayarlar.

> Otomatik exposure sensor iinitesi: Orijinal iizerine gonderilen 1518
yansimasi ile elde edilen orijinal yogunluk bilgisinin algilanmasinda kullanilan
sensor iinitesidir. AES(Automatic Exposure Sensor).

> Exposure adimi: Operatoriin girdigi exposure degerini tespit eder.
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»  Aritmetik ve kontrol iinitesi: Exposure adimindan ve exposure sensoriinden
gelen bilgiyi karsilastirarak, lamba iizerine uygulanacak gerilimi belirler. Bu
gerilim degerine uygun analog bir sinyal {ireterek lamba regiilatoriine verir.

Exposure kontrol devresi, asagidaki iki fonksiyonu saglar:

> Mauel Exposure modu: Bu modda, ayarlanan exposure kademesine uygun bir
gerilim exposure lambasina gonderilir.

> Otomatik exposure modu: Orijinal tizerindeki agik ve koyu bdlgeler sensor
(AES) tarafindan otomatik olarak algilanir ve sensorden gelen bu bilgiye gore
lambaya uygulanacak gerilim belirlenir.

Asagida Sekil 4.1’de exposure iinitesi blok diyagrami goriilmektedir.

PCE
Elektronik
Devre

Orijial

DE\QD

S3

52

&

=l

s

r h 2

Konne ktér B aglantilan

Exposure {initesi

siralayabiliriz.

Sekil 4.1: Exposure iinitesi blok diyagram

blok diyagraminda goriilen elemanlarn asagidaki

Exposure iinitesinde kullanilan motorlar:

> M1: Tarama iinitesindeki, aynalar1 hareket ettiren motor.

> M2: Lensleri hareket ettiren motor.

> M3: Tarama (scanner) motoru.
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Exposure iinitesinde kullanilan devre anahtarlari (switch):
> Al: Orijinal kagidin boyutlarim algilayan sensorleri ¢alistiran devre anahtari.
> A2: Ayna baslangic noktas1 konumlandirma anahtari.

> A3: Baslangi¢ noktasi konumlandirma anahtari.

Exposure iinitesinde kullanilan algilayicilar (sensor):

> S1: Oto- exposure sensorii.
> S2: Orijinal kagit uzunlugunu algilama sensorii.

> S3: Orijinal kagit genisligini algilama sensorti.
Diger Elemanlar:

> T: Optik kisim termostat1 (Asir1 1sinmayi1 dnler.)
> L: Halojen Lamba

> PCB: Halojen lambay1 ve fusing 1sitic1 devresini kontrol eden devre kart.

4.2. Lamba Regiilator islemi

Aritmetik kontrol iinitesi; operatoriin girdigi exposure adimindan gelen bilgi ile
otomatik exposure sensoriinden gelen bu iki bilgiyi karsilastirarak, lamba {izerine
uygulanacak gerilimi belirler. Bu gerilim degerine uygun analog bir sinyal iireterek lamba
regiilatoriine verir. Lamba regiilatorii, gelen bu anolog sinyale gore alternatif gerilimin faz
acisin1  degistirerek, lamba uglarina uygulanacak gerilimi ayarlar. Sebeke geriliminin
degismesi durumlarinda bile lambaya uygulanan gerilim daima sabit tutulur.

Asagida lamba regiilator devresinde, lamba geriliminin nasil ayarlandigi ayrntih
olarak anlatilacaktir.

4.3. Otomatik Exposure Sensor Devresi

Exposure lambasi, orijinal iizerine bir 151k gonderir. Orijinal ylizeyinden yanstyan 151k
miktarina bagl olarak, orijinal yiizeyindeki agik ve koyu bdlgeler otomatik exposure sensorii
(AES) ile tespit edilir. Orijinalin koyu veya agik renkte olmasina bagli olarak lambaya
uygulanacak gerilim otomatik olarak degistirilir.
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Otomatik exposure sensor devresinde bir fotosel kullanilmaktadir. Orijinalden
yanstyan 151k, fotosel iizerine diiser. Fotosel iizerine 151k diistiigiinde, exposure sensor devresi
cikisindan, bir gerilim alinir. Fotosel iizerine gelen 151k miktarma bagl olarak, otomatik
exposure sensdr devresinin iirettigi gerilim de degisir. Eger 151k yansimasi az ise kiiciik
degerde bir cikis sinyali; 151k yansimasi ¢ok ise bu kez de yiiksek degerde bir ¢ikis sinyali
iretilir.

4.4, Lamba Regiilator Devresi

Exposure i¢in kullanilan bir halojen lambanin, tipik kontrol devresi Sekil 4.2°de
gortldigi gibidir. Ana kart, lamba tetikleme sinyallerini, ‘C’ noktasi tizerinden AC siiriicii
devresine gonderir. Triyak, gelen tetikleme sinyalleri ile optokuplor iizerinden iletime
gegirilir.

Triyakin iletime gecirildigi her bir tetikleme sinyalinin diisen kenarinda exposure
lambasina alternatif bir gii¢ uygulanir. Exposure lambasi uglarina uygulanan gerilim, ayni
zamanda geri besleme devresi i¢in de kullanilir.

Lamba {iizerinden alinan bu alternatif gerilim, once transformator ile diisiriiliir, tam
dalga dogrultma devresi ile dogrultulur ve daha sonra zener diyot ve kondansatorler
kullanilarak daha diizgiin hale getirilir. MIB, dogrudan lambaya uygulanan gerilimle orantil
olan bu geri besleme dalgasinin, en alt noktasini denetler.

MIB, geri besleme gerilimine cevap olarak tetikleme palslerinin zamanlamasim
degistirir. Eger lamba iizerindeki gerilim ¢ok diisiik ise MiB, lambaya daha fazla giic
gonderebilmek icin tetikleme palslerini daha erken gonderir. Boylece triyakin iletimde
kaldig: siire uzar ve lambaya uygulanan alternatif giic de artar. Geri besleme kontrolii, bu
devre ile hemen yapilir. Bu nedenle, sebeke geriliminin degismesi durumlarinda bile
lambaya uygulanan gerilim daima sabittir. Lamba kontrol devresi sinyalleri sekil 4.3’te
goriildigl gibidir.
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Sekil 4.3: Lamba kontrol devresi sinyalleri

4.5. Aritmetik ve Kontrol Devresi

Exposure aritmetik ve kontrol iinitesi, asagidaki bes bloktan olusmaktadir. Bu
bloklardan herhangi birinin eksilmesi ile {inite fonksiyonlarini yerine getiremez.

>

Anolog-Dijital Cevirici: Otomatik Exposure sensériinden (AES) gelen anolog
sinyal, merkezi islem biriminde dijitale gevrilir.

Bataryali RAM: Exposure ayar verileri, bu RAM’de sakli tutulur. Her yeni
¢ekimde kullanilan exposure degerleri burada depolanir.

Merkezi islem Birimi (CPU): Kopya modlarma gore olusturulmus yazilim ile
fotograf kopyalama, biiyiiltme-kiigiiltme, otomatik exposure, manuel exposure
ve RAM igindeki ayar verilerine uygun gerilim hesaplanarak lamba iizerine
uygulanir.
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Sifir Gegis Sinyal Jenerator Devresi: Yazilim ile tanimlanan fonksiyonlar
yerine getirmek ve exposure lambasi 151k siddetini ayarlamak igin sifir gegis
sinyali tretir. Bu sinyal liretilemez ise otomatik exposure isleminde veya set
edilen exposure adiminda, exposure lambasi 151k vermeyecektir.
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Islem Basamaklar Oneriler

> Makinenin enerjisini kesiniz. > Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli  Olclimleri yaparak arizal kesmekle yetinmeyip fisini de

exposure tinitesi devre elemanini tespit ¢ekiniz.

ediniz. > Arizay1 bulmak i¢in, makine kablo
> Arizali exposure devre elemanini tamir donatim baglanti diyagramlarindan,

ediniz. Olmazsa yenisi ile degistiriniz. kontrol blok diyagramindan ve
> Caligma testini yapiniz. display de goriinen hata kodlarindan

yararlaniniz.

> Makinenin kapaklarim dikkatli bir
sekilde acarak exposure {initesine

ulaginiz.
> Makine manuellerinde gosterilen
parga sokme sekillerinden

yararlanarak arizali devre elemanini
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

> Arnizali devre elemani iizerinde
gerekli Olgtimleri yaparak, onarmaya
calisiniz.

> Olmazsa yeni devre elemam ile
degistiriniz.

> Yeni devre elemanini, yerine monte
ederken  manuellerde  gosterilen
montaj sekillerden yararlaniniz.

> Degistirdiginiz devre elemaninin
baglantilarini, dogru sekilde
yaptiginizdan emin olunuz.

> Yeni devre elemanini yerine monte
ettikten sonra makine kapaklarmi
kapayarak, makineyi c¢alistirmaya
hazirlaymiz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Oto-exposure sensorti, orijinal lizerindeki agik ve koyu bolgeleri algilar.

2. () Aritmetik ve kontrol devresi, operatoriin girdigi exposure degeri ile sensérden
gelen bilgiyi karsilastirarak lambaya uygulanacak gerilimi belirler.

3 () Exposure ayar verileri, bataryali RAM de sakli tutulur.

4 () Exposure tinitesinde, kagit boyutlarini algilayan bir sensor yoktur.

5 () Oto-exposure sensor devresinde 151k algilayici olarak bir fotosel kullanilir.

6 () Tarama motoru, exposure tinitesi elemanidir.

7

. ( ) Fotokopi makinelerinde biiyiiltme oranini, optik elemanlarin konumlarimi
degistirerek elde ederiz.
8. () Sifir gegis sinyal jenerator devresi, exposure lambasinin ¢aligmasini etkilemez.
9. () Lamba regiilator devresinde kullanilan triyak, geytine gelen tetikleme sinyalleri

ile iletime gegirilir.
10. () Analog-dijital ¢evirici bir aritmetik-kontrol tinitesi birimi degildir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geg¢iniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Fotokopi makinelerinde kullanilan motorlarin, siiriicii devrelerini taniyacak ve motor
stiriicii devresi arizalarini bulabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Adim motor ve fir¢asiz dogru akim motoru siiriicii devrelerini, ‘endiistriyel
elektronik’ kitaplarindan arastiriniz ve devrenin c¢alismasini kavramaya
calisiniz.

> Fotokopi makinesinde kullanilan motor tiirlerini taniyacak, yapisini ve ¢aligsma
prensibini 6grenecek, arizali motoru yenisi ile degistirebileceksiniz.

> Adim motorlarint ve fir¢asiz dogru akim motorlarimin yapisini ve temel ¢alisma
prensiplerini ‘Ozel Elektrik Motorlar1’ kitaplarindan ve ‘Endiistriyel Elektronik’
kitaplarindan arastiriniz.

Yakininizda bulunan bir fotokopi teknik servisine giderek, bulabildiginiz motor siiriicii
devresi kartlarini inceleyiniz.

5. MOTOR PRENSIPLERI VE MOTOR
SURUCU DEVLERI

5.1. Fotokopi Makinesinde Kullamlan Motorlar ve Motor Temelleri

Elektrik enerjisini, hareket enerjisine doniistiiren makinelere ‘elektrik motorlar1’ denir.
Elektrik motorlari, elektrik akiminin manyetik etkisi ile caligirlar. Elektrik motorlarini genel
olarak;

> Dogru akim motorlar1 (DC motor)

> Alternatif akim motorlar1 (AC motor)
olarak ikiye ayirabiliriz.

Ancak fotokopi makinelerinde kullanilan motorlar, genellikle dogru akim motorlart
oldugundan burada sadece dogru akim motorlarinin ¢aligma prensibi anlatilacaktir.

Dogru akim motorlari, dogru akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye cevirirler.
Genel olarak dogru akim motorlarini da kendi arasinda ikiye ayirabiliriz:
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»  Fircali dogru akim motorlari

> Firgasiz dogru akim motorlar1 (Brushless DC motors)

Fircali motorlarin firga ve kolektorleri, arizalara sebebiyet verdiginden firca ve
kolektoriin goérevini yapabilecek elektronik devreler kullanan yeni motorlar iretilmistir.
Adimm motorlar(Step motor) ve Brushless-motorlar (Fir¢asiz motorlar), bu tiir motorlar,
elektronik devrelerle ¢alistirilirlar.

Elektrik motorlarinin ¢aligma prensibi, su iki gézleme dayanmaktadir:;

»  Biriletkenden akim gectiginde bu iletken etrafinda bir manyetik alan olusur.

> Iki manyetik alan, birbirlerine yaklastiginda aralarinda ¢ekme veya itme
seklinde bir gii¢ olusur.

5.2. Ic Motor (Fircasiz Dogru Akim Motoru)

5.2.1. Fircasiz Dogru Akim Motoru Yapisi

Firgasiz dogru akim motorlar1 (Resim 5.1) siirekli miknatisli DA motorlaridir. Firgasiz
dogru akim motorlarinda firga ve kollektér bulunmaz. Bu nedenle ¢alisma sirasinda elektrik
arki olusmaz. Kollektor ve firganin meydana getirdigi giiriiltii ve arizalar bu motor tiiriinde
goriilmez. Cok yiiksek hizlarda bile ¢ok sessiz ¢aligirlar.

Resim 5.1: Fir¢asiz dogru akim motoru
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Fircasiz DA motorlarinda sargilar, statora; siirekli miknatislar ise rotora
yerlestirilmistir. Rotor, ferrit, alnico tiirii miknatislardan yapilir. Normal DA motorlarinda
bulunan firca ve kolektdr yerine fir¢asiz motorlarda rotor pozisyon sensorleri bulunmaktadir.
Bu motorlarda sargilara enerji iletimi firca ve kollektorler yerine elektronik anahtarlar ile
yapilir. Fir¢asiz motorun doniis yoniinii ve hizini ayarlamak i¢in en az dort siirlicii transistore
ihtiyac vardir.

Hiz aralig1 genis olup bazi uygulamalarda 50.000 d/d’yi gecer. Calisma hizi; motorun
yiikiine ve boyutlarina bagli olarak degisir. Besleme gerilimi diisiik olup genel olarak 24V
gerilim ile calisirlar. DA ile calistiklarindan frekansa bagl kayiplart yoktur ve sebekenin
frekans degisimlerinden de etkilenmezler. Momentlerinin yiiksek olmasi, hassas hiz
kontrolii, yiiksek verim ve uzun 6miir gibi énemli 6zellikler, fir¢asiz D.A motorunu birgok
kullanimlar i¢in tercih edilme nedeni haline getirmistir. Boyutlart 2.5 cm ile 14 cm arasinda
degisir. Motor havalandirilabilecegi gibi tamamen kapali da yapilabilir. Cikis giicii yaklasik
1 BG giiciinde olup motor verimi %80’ler diizeyindedir.

Uygulama alanlar1; fotokopi makineleri, fanlar, pompalar, yazicilar, teyp siiriiciiler
olarak siralanabilir. Bu tip motorlar; optik tarayici ve tip cihazlarinda da kullanilmaktadir.

5.2.2. Fir¢asiz Dogru Akim Motorunun Calisma Prensibi

+ -

& O

Rotor

D

Sekil 5.1: Fir¢asiz DA motoru ¢calisma prensibi
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Sekil 5.1’de goriilen rotor ve stator sargilar1 ve bu sargilara enerji verecek anahtarlama
devresi verilmistir. Motorun calisma prensibini sdyle aciklayabiliriz:

Gili¢ kaynagindan + ucundan gelen akim A kutusunda bulunan anahtarlama devresi
iizerinden gegerek giic kaynagimin — ucuna ulastirilsin. Bu durumda A ve C sargilar
enerjilenecek ve rotor sekil 5.2°de (1. adim) gosterilen konuma gelecektir.

Adma Sarpm A Yarm B -EI Rotor konummu
&

1 Enerjii  Enetjisic  Enerjii  Enerjisiz ﬂ * .I;.
i
=

2 FEnerjii Enejili | Enerjili  [Enerjili E.i.!
ict
4L

3 Enejsz  Enemjli  Erediisiz [Enegii  Bifj =0 |||D

o

Sekil 5.2: Sargi enerjilenmelerine gore rotor hareketleri

Daha sonra bu sargilarin enerjileri kesilmeden B ve D sargilarina enerji uygulanirsa
rotor iki sargi arasinda sekil 5.2°de gosterilen (2. adim) konuma gelecektir.

Simdi de A ve C sargilaria uygulanan enerjiyi kesersek sadece B ve D sargilarn
enerjili kalacak ve rotor sadece bu alanin etkisinde kalarak sekil 5.2’de gosterilen (3. adim)
konuma gelecektir.

Bu sekilde, sargilari enerjilendirmeye devam edersek rotor bu yonde hareketine devam
edecektir. Sargilar1 enerjilendirme islemi ne kadar hizli yapilirsa rotorun doéniis hizi da o
kadar ytiksek olacaktir. Eger sargilardan gecen akimin yoniinii degistirecek olursak sargilarin
meydana getirdigi manyetik alanlar da degiseceginden rotorun doniis yonii de degisecektir.

Firgasiz dogru akim motorlar1 ile adim motorlar1 arasindaki en biiyiik fark; firgasiz
motorlarda, rotorun nerede oldugunun bilinmesi i¢in rotor konum sensorlerinin
kullanilmasidir. Konum sensoérleri ile rotorun konumunu algiladiktan sonra hangi sargiya
hangi yonde enerji uygulayacagimiza karar verebiliriz.

Fircasiz dogru akim motorlarinda rotorun konumunu algilamak i¢in yaygin olarak iki
cesit sensor kullanilir:

> Foto sensorler

»  Alan etkili sensorler (Hall effect sensors)
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Fircasiz motorlarda rotor konumunun tayininde kullanilan foto sensorler, optik
algilayicilardir ve bir 151k kaynagi ile bir foto transistorden olusurlar.

Alan etkili sensor, manyetik alana duyarh olarak calisan bir algilayicidir. Bu sensore
manyetik bir cisim yaklastirildiginda ¢ikisindan lojik 1 ve lojik O seviyesinde bir gerilim

alinir.

Iotor sargilan

....................................................

Sekil 5.3: Alan etkili sensoriin fir¢asiz DC motorda kullanimi

Sekil 5.3°de goriilen devrede iki adet alan etkili sensér (HE1 ve HE2) ile motorun
rotor konumu algilanmaktadir. Bu sensorler, 90 derecelik ag1 farki ile statordaki iki kutup
ucuna yerlestirilmistir. Alan etkili sensoriin 1 ve 2 ile gosterilen ve lojik 1 ¢ikis1 veren iki
tane ucu vardir. Rotorun S kutbu 1 nolu ¢ikisin, N kutbu ise, 2 nolu sensor ¢ikisinin lojik 1
olmasini saglar.

HE1 sensorii, T1 ve T3 transistorlerini; HE2 sensorii ise T2 ve T4 transistorlerini
iletime gecirerek motor sargilarinin enerjilenmesini saglar. Kutup sargilar1 bu sekilde sirayla
enerjilendirilerek bir doner alan olusturulur. Miknatisli rotor bu alan ile kilitlenerek doner.

5.2.3. Brushless Motor (Fir¢asiz Motor) Siiriicii Devresi

Firgasiz dogru akim motoru; stator, rotor, siirlicii devre ve rotor konum
algilayicisindan meydana gelmistir. Bu motorlari, siiriicii bir devre ve rotor konum algilayici
olmadan bir dogru akim gii¢ kaynagindan ¢alistirmamiz miimkiin degildir.
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Firgasiz motorlar; farkli devir hizlarinda ve doniis yonii degistirme uygulamalarinda
kullanilabilirler. Bu uygulamalar i¢in farkl siiriiciilerle birlikte kullanilabilirler.

B
‘ ' A Rotor
T5

T6

VDA

e

C P 4
Hall effect sensor
(Rotor konum sensorii)

Elektronik Zamanlama ve
Beyz Siirme Devresi

*

Sekil 5.4: Fir¢asiz motor siiriicii devresi

Siiriicli devrelerinde anahtarlama elemani olarak genellikle transistor, tristor ya da
mosfet ¢iftleri kullanilir.

Sekil 5.4°de goriilen devrede, motor sargilari transistorler tarafindan stiriilmektedir.

Motor, elektronik veya elektronik olmayan bir sistem ile denetlenebilir. Bazi
durumlarda kontrol devresi motorun igine yerlestirilir.

Transistorler, rotor konum bilgisine gore uygun sirada iletime veya kesime gecirilerek
motor kontrolil yapilir.
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Sekil 5.5: Fir¢asiz D.A. motorunun mikrodenetleyici ile kontrolii

Sekil 5.5’de goriilen kontrol sisteminde, fircasiz DA motoru, bir mikro denetleyici
tarafindan kontrol edilmektedir. Mikro denetleyici, rotor konum sensériinden veya sifir gecis
algilama devresinden gelen sinyalleri kullanarak motoru denetler. Mikro denetleyici ile gii¢
katt arasinda opto-izolatorler kullamlmistir. Gii¢ katinda ise mosfet veya IGBT
transistorlerden olusan ve motoru siirmekte kullanilan bir invertor devresi kullanilmustir.

5.3. Step Motor (Adim Motor) Ozellikleri

Agisal konumu adimlar halinde degistiren, elektriksel palslerle siiriilen motorlara
“adim motorlar1” denir. Adindan da anlasilacag gibi adim motorlar belirli adimlarla hareket
ederler. Bu adimlar, motorun sargilarina uygun sinyaller gonderilerek denetlenebilir.
Herhangi bir uyartimda, motorun yapacagi hareketin ne kadar olacagi, motorun adim agisina
baglidir. Adim agis1t motorun yapisina bagl olarak 90¢ , 45 |, 18> , 7,5 | 1,8 veya daha
degisik acilarda olabilir. Motora uygulanacak sinyallerin siklig1 degistirilerek motorun hizi
denetlenebilir. Adim motorlarmin doniis yonii uygulanan sinyallerin siras1 degistirilerek saat
ibresi yonii veya saat ibresinin tersi yoniinde olabilir.

Resim 5.2°de farkli sekillerde yapilmis adim motorlar gériilmektedir.

Adim motorlarmin hangi yone dogru donecegi, devir sayisi, doniis hiz1 gibi degerler
mikro islemci yardimi ile denetlenebilir.
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Keslm .22 ¢ esiul $eKierde yapiumis adim motoriar

Sonug olarak adim motorlarinin hizi, doniis yonii ve konumu her zaman bilinmektedir.
Bu o6zelliklerinden dolay1r adim motorlar, ¢oziniirliigii yiiksek konum denetimi istenen
yerlerde kullanilirlar.

5.3.1. Adim Motorlarin Ustiinliikleri

Adim motorlarinin bu kadar ¢ok kullanilma alani bulmasinin nedeni bu motorlarin
bazi iistiinliiklere sahip olmasidir. Bu ustiinliikler asagidaki maddeler halinde siralanabilir.

>

Her konum veya hiz denetimi i¢in normal olarak geri beslemeye gereksinim
gostermezler. Bu nedenle agik dongiilii olarak denetlenebilir.

Motorun adimlarindaki a¢1 yanilgisi ¢ok kiicliktlir ve bir adimdaki yanilgi,
kendisinden sonra gelen yanilgiy1 etkilemez. Bu nedenle duyarliligi yiiksek
calisma gerektiren yerlerde kullanilirlar.

Harekete gecirmeye, durmaya ya da ters yonde donmeye hizli yanit verebilirler.

Adim motorlart ¢agdas sayisal donanima uygunluk saglarlar. Bu nedenle
striilmeleri kolaydir. Sayisal olarak denetlenebildiklerinden bilgisayar veya
mikroislemci gibi elemanlarla denetlenebilirler.

Mekanik yapisi basit oldugundan bakim gerektirmezler.

Herhangi bir hasara yol agmadan defalarca ¢aligtirilabilirler.
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> Adim motorlarin doniis hizi; belirli bir zaman igerisinde, girisine gelen pals
(pulse) sayist ile dogru orantilidir. Bu palslerin sikligi ile orantili olarak, genig
bir donme hiz1 yelpazeleri vardir.

5.3.2. Adim Motorlarmin Temelleri

Adim motoru, dénen kisim rotor(Resim 5.3) ve duran kisim statordan olusmaktadir.
Adim motorun statoru sa¢ cekirdek iizerine sarilan sargilardan olusmustur. Bunlara faz
sargist yani palslerin uygulandig: sargilar da denir.

Rotor ise dogal miknatis veya ferromagnetik malzemeden yapilmistir. Rotor ve
statorun yapisina gore adim motoru degisik Ozellikler tasir ve degisik isimlerle anilir.
Statorun ¢ift sayida kutuplart vardir. Kutuplarin polaritesi kontaktor, role gibi
elektromekanik elemanlarla ya da transistdr gibi elektronik elemanlarla degistirilebilir.

Adim motorlarin {i¢ tiirii vardir:

> Sirekli miknatisli adim motoru
»  Degisken reliiktansli adim motoru

> Hibrid (karmagik) adim motoru

Resim 5.3: Bir adim motor rotoru

Anahtarlama sonunda rotorun ortalama N(kuzey) ve S(giliney) Kkutuplar
dondiiriilmektedir. Rotorun S kutbu statorun N kutbu ile siralidir. Rotorun miknatishigi, bir
stirekli miknatis veya dis uyartim yontemleri ile olusturulabilir.

Resim 5.4’te bir adim motoruna ait rotor ile rotor ve stator yapisi birlikte
goriilmektedir.
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Rulman

Rotor

Stator
Rulman

Resim 5.4: Adim motor rotor ve statoru

Stator manyetik alani anahtarlama sonucu doner ve rotor da bu alan yoniinii biraz
arkadan izler. Rotorun hareketini c¢ok kiiciik Olciilere indirebilmek icin, sekil 5.4’te
goriildiigii gibi rotor disli olarak yapilmaktadir.

on| Stator

Z 90° >

Stator

Rotor
3-6%»
Sekil 5.6: Adim motor rotor ve stator dislileri

Bu bi¢imde istenilen agida adim yapilmakta ve rotor kilitlenebilmektedir. Giris palsi
uygulandiginda anahtarlar dort adim dizisine uyar. Bu dizi iist iiste tekrar eder.

Eger rotor iizerinde 100 dis varsa rotorun ekseni etrafinda bir tur yapabilmesi icin

statorun 400 adimda uyartilmasi gerekir ve rotor her bir dis i¢in doniigiinii dort adimda
alacaktir.
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5.3.3. Adim Motor Siiriicii Devresi

Sekil 5.7°de bir adim motoru igin gerekli olan siirlicii devrenin blok diyagrami
gosterilmistir. Sekil 5.7 (a)’da motorun mantik siralayicisi, Sekil 5.7 (b)’de ise giris denetgisi
gosterilmistir.

=l Z Fazl,
L Mantik | 1 Faz2
— Smalayia| T — ¥ Siiriicii [ Faz3 Motor
= _l_' Faz 4

a) Mantik siralayicinin motora baglantisi

>

[ Mantik )
—> Siralayici
—

Giris
Denetcisi

b) Giris denetgisi
Sekil 5.7: Adim motor siiriicii sistemi blok diyagram

5.3.4. Mantik Siralayici

Bu sistemde mantik siralayici giris denetcisinden aldigi sinyali faz sayisina uygun
siralayarak motorun donmesini saglar. Siralayici genellikle kaydirmali yazmag (shift
register), VE DEGIL (NAND), VEYA DEGIL (NOR), DEGIL (NOT) gibi mantik
kapilardan olusturulur. Ozel amagh siralayici igin, J-K flip flop tiim devreleri ve mantik
kapilarin uygun bilesimleri uygulanabilir.

5.3.5. Transistorlii Adim Motor Siiriicii Devresi
Transistorli bir adim motor siiriicii devresinden amag; adim motor sargilarinin ortak
ucunu bataryanin (+)’ sina direkt baglayip faz uclarma uygulanacak palslerin transistdrlerden

elde edilerek adim motorun galistirilmasidir. Bu amagla transistérlerin butonlarla siirtildtigi
bir devre semas1 Sekil 5.8’de goriildigii gibidir.
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Sekil 5.8: Transistorlii adim motor siiriicii devresi

Sekil 5.8’de goriilen anahtarlara uyartim sirasina gore basildiginda adim motorun bir
sarginin enerjilendigi ve bir adim dondiigii goriiliir. Eger enerjilenme sirasi tersten yapilacak
olursa bu kez de adim motorun ters yonde dondiigii goriiliir. Gergek uygulamalarda motorun
stirilmesi; mikro islemci ya da elektronik devre ¢ikislarindan alinan sinyallerle yapilir.

5.3.6. Adim Motorlarin Uyartimi

Adim motorlar, ii¢ ayr1 sekilde anahtarlanabilirler:
> Tek faz uyartim: Motor sargilarinin sadece bir tanesinin uyartildigi, tam adim
uyartim tiiriiddr.

> iki faz uyartim: Motor sargilarmin ikisinin sira ile aymi anda uyartildig:
uyartim tiiriiddr.

> Karma uyartim: Tek-faz uyartimi ile iki-faz uyartim art arda uygulanir. Bu
uyartim yonteminde rotor, her bir uyartim sinyali i¢in yarim adimlik bir hareket
yapmaktadir. Sekil 5.9°da fazlarin uyartim sirasi gériilmektedir.
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=
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a3 Enerjisiz Enerjisiz Enerjili Enerjisiz m * E
L]
.

b.3 Enerjisiz  |Enerjisiz  |Enerjili Enerjili 1 ’E
Lo
=

a.4 Enerjisiz  |[Enerjisiz  Enerjisiz  Enerjili H*E
=
=
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LE]

Sekil 5.9: Yarim adim (karma) uyartimin faz uyartim siralamasi
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UYGULAMA FAALIYETI-1

Islem Basamaklar Oneriler
> Makinenin enerjisini kesiniz. > Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli Olclimleri yaparak arizal kesmekle yetinmeyip fisini de
stirici devresi kartini tespit ediniz. ¢ekiniz.
> Arizali siiricii devresi kartini onariniz. | » Arizayr bulmak icin, makine kablo
Olmazsa yenisi ile degistiriniz. donatim baglant1 diyagramlarindan
> Caligma testini yapiniz. ve kontrol blok diyagramindan ve
display de goriinen hata kodlarindan
yararlaniniz.

> Makinenin kapaklarim dikkatli bir
sekilde acarak  motor  siiriicii
devresine ulasiniz.

> Makine manuellerinde gosterilen
parga sokme sekillerinden
yararlanarak arizali siiriici devresini
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

> Arnizali devre kartini, devre takibi ile
gerekli Olglimleri yaparak bulmaya
calisiniz.  Olmadiysa yenisi ile

degistiriniz.

»  Yeni siriici devre kartini, yerine
monte ederken manuellerde
gosterilen montaj sekillerden
yararlaniniz.

> Yeni kartin konnektoér baglantilarini
dogru sekilde yaptiginizdan emin
olunuz.

> Karti, monte ettikten sonra makine
kapaklarmm1  kapayarak, makineyi
calistirmaya hazirlayiniz.
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UYGULAMA FALIYETI-2

YV VY VY

Islem Basamaklan Oneriler
Makinenin enerjisini kesiniz. Enerjiyi, makinenin anahtarindan
Gerekli  Olglimleri  yaparak arizali kesmekle yetinmeyip fisini de
motoru tespit ediniz. ¢ekiniz.
Motor kapaklarin1 acarak arizayi Arizayr bulmak icin, makine kablo

bulmaya ve onarmaya caliginiz.
Arizali motoru yenisi ile degistiriniz.
Caligma testini yapiniz.

donatim baglant1 diyagramlarindan,

kontrol blok diyagramindan
yararlaniniz.

Makinenin kapaklarii dikkatli bir
sekilde acarak arizali motora
ulaginiz.

Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden

yararlanarak arizali motoru, dikkatli
bir sekilde yerinden ¢ikariniz.

Arizali motoru yerinden ¢ikarirken
disli sisteme zarar vermemeye
calisiniz.

Motor sargilarinda, devre takibi ile
gerekli dl¢limleri yapiniz.

Yeni motoru, yerine monte ederken

manuellerde  gosterilen  montaj
sekillerden yararlaniniz.

Yeni motorun konnektor
baglantilarini dogru sekilde

yaptiginizdan emin olunuz.

Motoru dikkatlice monte ettikten
sonra makine kapaklarini kapayarak,
makineyi ¢alistirmaya hazirlayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Firgasiz motor siiriicii devrelerinde transistor, tristor gibi yariiletken devre
elemanlar1 kullanilamaz.

2. () Hall effect sensor, manyetik alan etkili olarak ¢aligan bir algilayicidir.

3. ( ) Firgasiz DA motorunda rotor konumunu algilamak i¢in hall effect sensorler
kullanilir.

4, () Fircasiz DA motorunun; donen kismina stator, duran kismina ise rotor denir.

5. ( ) Adim motor siiriicii devrelerinde, motora uygulanacak sinyalleri, mantik
stralayici, diizenler.

6. ( ) Adim motorlar, mikroislemci devresinden alinan dijital sinyaller ile
stirtilebilirler.

7. () Adim motorun yarim adim uyartimu ile, bir devirdeki adim sayis1 degismez.

8. ( ) Siiriicii devresinde kullanilan optoizolatorler, iki devreyi elektriksel olarak
birbirinden ayirirlar.

9. ( ) Ayni adli manyetik kutuplar birbirini iter ve zit manyetik kutuplar birbirini
ceker.

10. () Firgasiz DA motorlarmin yapisinda kollektor bulunmaz.

11. ( ) Firgasiz DA motorlarinda sargilar rotora, siirekli miknatis ise statora
yerlestirilmistir.

12. () Firgasiz DA motorlart ¢ok yiiksek hizlarda bile sessiz ¢alisabilmektedirler.

13. () Firgasiz DA motorlariin momentleri yiiksektir ve uzun 6miirliidiirler.

14. ( ) Adim motorlar, yiiksek hassasiyetli konumlandirma istenilen yerlerde
kullanilirlar.

15. () Adim motorun doniis yonii ve doniis hiz1 degistirilemez.

16. ( ) Adim motorlarin yapisinda fir¢a ve kollektor gibi sik ariza yapan pargalar
bulunmaz.

17. () Adim motorlarin frekansa bagl kayiplari fazladir.
18. () Adim motorun adim agis1 kiigiildiik¢e, hassasiyeti artar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 ( ) Yiiksek voltaj iinitesi, drum sarj ve developman silindirine yiiksek gerilim
saglar

2. () Yiiksek voltaj tinitesi arizasinda ana sarj islemi gerceklesmez.

3. ( ) Kontrol blok diyagraminda devre elemanlart arasindaki sinyal akig yonii
gosterilmez.

4. ( ) Fotokopi makinelerindeki gostergeler, LCD ekran ya da LED displaylerden
olusur.

5. () Fotokopi makinesindeki kapak giivenlik anahtari, devre elemanlarina verilen
tiim giicti keser.

6. () Elektromekanik yapidaki sayicilarin yapisinda bobin bulunmaz.

7. () Makinenin RESET devresi ana kart tizerindedir.

8. Exposure ve firin lambas1 DC siiriicii kartindan beslenir.

9. () Ana anahtarin agik oldugu konumda drum ve optik iinitesi anti-nem 1siticilar
caligir.

10. ( ) Elektriksel parc¢a diizeni, bize makine iginde bulunan ve elektrikle g¢alisan

parcalarin konumlarini gosterir.
11. () Akis kartindaki ‘dikdértgen” sembolii, ‘karar verme’ islemini gosterir.
12. () Akis kartlari, bize makinenin isleyisi hakkinda sirali ve anlasilir bilgiler verir.

13. ( ) Makine igerisinden bir pargayr degistirdigimizde, makine ayarlarini ilgili
simiilasyonu calistirarak yapabiliriz.

14. () Simiilasyon modunda yaptigimiz tiim degisiklikler, enerji kesildiginde silinir.
15. ( ) Bir simiilasyonu ¢alistirmak i¢in oncelikle makineyi simiilasyon moduna
gecirip daha sonra ilgili simiilasyon numarasini girmek gerekir.

16. ( ) Simiilasyon modundan ¢ikmak igin simiilasyon modu ¢ikis numarasini
girmeliyiz.

17. () Zaman kartinda gosterilen zaman dilimlerine bakarak parcalarin birbirinden ne
kadar siire sonra devreye girdigini veya devreden ¢iktigini gorebiliriz.

18. ( ) Zaman Kkart1 tlizerinde, makinenin hareketli pargalarmm zamanlama
gecikmelerini géremeyiz.

19. () Termistor, sicakliga bagli olarak direnci degisen devre elemanidir.

20. () Fotokopi makinelerinde, firn iinitesindeki 1s1y1 algilamak i¢in termistor kullanilir.

21. () Firin iinitesi silindir yiizeylerindeki 1s1, firin lambast ile istenilen degerde sabit
tutulabilir.
22. () Diisiik sicakliklarda drum iinitesi daha hassas ¢alisir.

23. ( ) Silindir yiizeylerinde istenen 1s1 degeri; makinenin kopyalama hizina, firm
initesinin yapisina ve toner bilesimine bagl olarak degisir.
24, () Termistériin direng degeri 6l¢iildiigiinde, sonsuz deger gosteriyorsa termistor

saglam demektir.
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25. () Termistoriin direng degeri Olgiildiigiinde, sifir gosteriyorsa termistor kisa devre
olmustur.
26. () Giiniimiiziin fotokopi makineleri, 1s1 {initelerindeki arizalari, ekranlarinda hata

kodlariyla ¢esitli uyarilar vererek gosterirler. ‘
217. ( ) Makine ¢alistiginda, drum tnitesindeki 1s1 oda sicakliginda(25 C) ise MIB,
exposure lambasi geriliminde diizeltme yapar.

28. () Fixing siticist ¢aligmuyorsa, fixing iinitesi termostat1 atmig olabilir.

29. ( ) Oto-toner sensor devresi ile developer tinitesindeki toner yogunlugu kontrol
edilir.

30. ) Toner yogunlugu, havadaki nem degisikliklerinden etkilenmez.

(
31. () Toner-tastyict orani ¢ok diisiik ise toner temin mekanizmasi ¢alistirilir.
32. ( ) Fotoconduktor (Fotoiletken) tabaka {izerinde olusan goriintiiniin yogunlugu,
bize dolayl olarak toner yogunlugunu gosterir.
33. () Piezoelektrik sensor, basinca duyarl olarak galisan bir algilayicidir.
34. ( ) Toner yogunlugunu sabit tutabilmek i¢in uygulanan toner sensorii kontrol
gerilimi, developer iinitesi siirlis zamanina bagh degildir.
35. () Toner bitme algilamasi, dogrudan bir sensor kullanilarak yapilamaz.

36. () MIB, developer e aktarilacak toner miktarmi toner sensdriinden gelen bilgiye
gore belirler.

37. () Oto-exposure sensorti, orijinal tizerindeki agik ve koyu bolgeleri algilar.

38. () Aritmetik ve kontrol devresi, operatoriin girdigi exposure degeri ile sensérden

gelen bilgiyi karsilastirarak lambaya uygulanacak gerilimi belirler.
39. () Exposure ayar verileri, bataryali RAM de sakl1 tutulur.
40. () Exposure tinitesinde, kagit boyutlarini algilayan bir sensor yoktur.

41 () Oto-exposure sensor devresinde 151k algilayici olarak bir fotosel kullanilir.
42. () Tarama motoru, exposure tinitesi elemanidir.
43. ( ) Firgasiz motor siiriicii devrelerinde transistor, tristor gibi yariiletken devre

elemanlarn kullanilamaz.

44, () Hall effect sensor, manyetik alan etkili olarak ¢aligan bir algilayicidir.

45, () Firgasiz D.A motorunda rotor konumunu algilamak i¢in hall effect sensorler
kullanilir.

46. ( ) Ayni adli manyetik kutuplar birbirini iter ve zit manyetik kutuplar birbirini
ceker.

47. () Firgasiz DA motorlarmin yapisinda kollektor bulunmaz.

48. ( ) Firgasiz DA motorlarinda sargilar rotora, siirekli miknatis ise statora
yerlestirilmistir.

49. () Fircasiz DA motorlart ¢ok yiiksek hizlarda bile sessiz ¢alisabilmektedirler.

50. () Firgasiz DA motorlarmin momentleri yiiksektir ve uzun dmiirlidiirler.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL YETERLIK OLCME (PERFORMANS TESTI)

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Arnizali kartlar1 yenileri ile degistirmek

1. Yiiksek voltaj tinitesinin gérevini 6grendiniz mi?

HVPS {initesi arizalari, sistemi nasil etkiler 6grendiniz mi?

Kontrol blok diyagramindan sistemin ¢alismasini 6grendiniz mi?

2.
3. Arzal yiiksek voltaj {initesini degistirebildiniz mi?
4
5

Arizada, kablo donatim diyagramini kullanabildiniz mi?

6. Sayic1 ve gostergeleri yenileri ile degistirebildiniz mi?

Devre diyagramlarini okumay1 6grenmek

1. Akis kartint okumay1 6grenebildiniz mi?

2. Makinede bir simiilasyonun nasil ¢alistirildigini 6grendiniz mi?

3. Makinede yeni bir devre kart1 i¢in ayarlar1 yaptiniz mi1?

4. Zaman kartin1 okumay1 6grendiniz mi?

PPC devre aplikasyonlarindan 1s1 tespit {initesini tanimak ve termistor

atikligini tespit etmek.
Is1 tesbitinde kullanilan algilayicinin ¢alismasini 6grendiniz mi?

Hangi {initelerde termistor kullanildigini 6grendiniz mi?
Isitic1 sistem arizalarini 6grendiniz mi?

Fixing {initesi arizasinda devre takibi yaptiniz m?
Termistor arizasini tespit edebildiniz mi?

ook~ E

Arizal1 termistoril yenisi ile degistirebildiniz mi?

Oto-toner sensér devresini tanimak ve arizalarini tespit etmek

1. Toner sensor devresinin ¢alismasini 6grendiniz mi?

2. Toner yogunluk algilama yontemlerini 6grendiniz mi?

3. Tonerin bitme durumu nasil algilanir, 6grendiniz mi?

4. Oto-toner sensor igleminin nasil yapildigini 6grendiniz mi?

5. Arizali toner sensoriinii yenisi ile degistirebildiniz mi?

Exposure kontrol devresini tanimak ve arizalarini gidermek

Exposure nedir, 6grendiniz mi?

Exposure iinitesi devre elemanlarinin gérevlerini 6grendiniz mi?

Oto-exposure isleminin nasil yapildigini kavradiniz mi?

Lamba regiilator islemini 6grendiniz mi?

Aritmetik ve kontrol {initesinin gérevini 6grendiniz mi?

oo

Arizal1 exposure sensoriinii degistirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir

Motor siiriicii devresini tanimak

1. Brushless motorun, bir D.A. motorundan farkini anladiniz mi1?

2.Rotor konum algilayicinin gérevini 6grendiniz mi?

3.Brushless motor siiriicii sist.de kullanilan elemanlar1 6grendiniz mi?
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4.Adim motor siiriicii devresinin ¢aligmasini 6grendiniz mi?
5.Adim motor uyartim yontemlerini 6grendiniz mi?
Fotokopi makinesinde kullanilan motorlari tanimak
1. IC Motorun ¢alisma prensibini 6grendiniz mi?
2. Alan etkili sensoriin ¢alismasini 6grendiniz mi?
3. Adim motorun ¢alisma prensibini 6grendiniz mi?
4. Fotokopi makinelerinde adim motor ve IC motorun neden tercih
edildigini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI >_

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
1

O|N|O OB WIN

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

<|0|0|0|<|0|0|<|0|0|<|0|<|0|0|<|0|0

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

(BN

OO (N |OTP~W|IN

O|<|0|0|<|9|<|9|0|C

=
o

67



OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D 26 D
2 D 27 Y
3 Y 28 D
4 D 29 D
5 D 30 Y
6 Y 31 D
7 D 32 D
8 Y 33 D
9 D 34 Y
10 D 35 Y
11 Y 36 D
12 D 37 D
13 D 38 D
14 Y 39 D
15 D 40 Y
16 D 41 D
17 D 42 Y
18 Y 43 D
19 D 44 D
20 D 45 Y
21 D 46 D
22 Y 47 D
23 D 48 Y
24 Y 49 D
25 D 50 D
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ONERILEN KAYNAKLAR

YV V VYV V

Makinelere ait ¢esitli servis manuelleri ve servis notlari
Motorlar ve kontrol sistemleri ile ilgili olarak Endiistriyel Elektronik kitaplart
Biiro Makineleri kitaplar

Ozel Elektrik Motorlari kitaplart
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